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A=A =7y (1-cosb)
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O processo de absor¢ao de um fotdo por um electrao livre em repouso pode ser descrito

em termos de uma coliséo inelastica entre uma particula com massa de repouso mg = 0,

energia E = hc/A e momento linear p=h/A, e o electrdo com massa de repouso m..

(i) Escreva as leis de conservacao da energia e do momento linear no processo de colisao.
' (ii) Determine a velocidade do electrdo apds o choque. Use este resultado para justificar

gue um electrao livre néo pode absorver um fotéo.
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-4 Considere um efeito fotoeléctrico, onde sabe-se a massa em repouso para o electdom, e o
trabalho de extraccéo W.
49 (i) Determine a velocidade maxima dos electrdes emitidos por efeito fotoeléctrico, em
regime relativista (para uma radiacio gamma de comprimento de onda 1;) € ndo
' relativista (para uma radiacio ultravioleta de comprimento de onda A =100 A,).
b) Determine o comprimento de onda A5 associado aos electrdes emitidos.
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4 Considere um fotdo com o comprimento de onda A, = A¢ (onde A =h/m,c é o comprimen
de onda de Compton) que choca elasticamente com um electréo livre, parado, como esta
representado na Figura. Assumindo que o fotédo foi desviado de um angulo @ = 90°,
determine:

‘ (i) O @ngulo ¢ segundo o qual foi desviado o electrao.

( «
g (ii1) A velocidade do electrao de recuo, em funcéo da velocidade da luz c.

’ (iv) O comprimento da onda de Broglie A; = h/mv associada ao electrdo de recuo, em fungédo
. de Ac.
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F 9 Considere um fotédo que choca elasticamente com um electréo livre, parado, sendo desviado
apds o choque segundo um angulo 0 (ver figura). Sabendo os comprimentos de onda do fotéo
A’=2A= A, onde A =h/myc é o comprimento de onda de Compton, determine:

(1) os angulos de desvio 0 e ¢ do fotdo e do electréo, respectivamente (determine cose e tg¢).
(i) o momento linear p do electrédo apos a colisdo, em fungéo de 6 e ¢.
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# Considere o electrdo do 4&tomo de hidrogénio, em movimento numa 6rbita circular estaciondria
definida pelo 1° postulado de Bohr.
¢ -4 (i) Determine a expressao das velocidades angulares o, e ®,,, do electréo nas orbitas n e n+1,
. respectivamente.
(ii) Determine a frequéncia o do fotdo emitido na transicao da Orbita estacionaria n+1 para a
Orbita n.
9 (iif) Mostre que ®, > ® > ®,;.

1 € 1 e

() w":Fa' Pt = (n+1) ha,

e 2N+l e
(i) n?(n+1) 2na,
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Considere que o electréo do atomo de hidrogénio (com massa m;), em movimento numa
orbita circular estacionaria (com raio r) definida pelo 1° postulado de Bohr, € submetido a
uma interaccao elastica com o nucleo, de modo que a forc¢a de atraccdo de Coulomb é
substituida pela forca elastica F = - kr. Admitindo que @, = (k/m)Y? representa a

-4 frequéncia propria de oscilagdo do sistema, determine:
(i) os raios r,, das orbitas estacionarias e as respectivas velocidades v,, do electréo.

(if) a energia E,, do electrdo nas orbitas estacionarias.
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