
MECÂNICA E ONDAS 
Licenciaturas LEICTagus e LERC 

Ano lectivo 2008/2009, 2º semestre 

1º Teste 
Sábado, 02 de Maio de 2009, 9,00 – 11,00 horas 

 

NOME:                                                             NÚMERO: 

 
1. Considere o sistema mecânico da figura, constituído por um prisma com massa M e 
ângulo α e um corpo com massa m que pode escorregar sem atrito sobre a face 
inclinada do prisma. Desprezando também o atrito entre o prisma e o plano horizontal, 
determine o valor da força F que se deve 
aplicar para: 
(i) Manter o prisma M em repouso, 
enquanto a massa m escorrega na sua face. 
(ii) Manter a massa m em repouso 
relativamente ao prisma M, enquanto o 
sistema se desloca como um todo, no plano 
horizontal.  
(iii) Deduza a expressão da força de inércia que actua sobre o corpo m, no referencial 
do prisma M, devido ao movimento acelerado do mesmo, referido no ponto anterior. 

 
 
 
2. Um corpo ligado a uma corda inextensível de 
comprimento l é largado da posição A. Sabemos que a 
corda encontra no caminho um prego fixo situado a 
uma distância h (h < l) abaixo do ponto de suspensão 
(ver Figura). 
(i) Deduza as expressões da velocidade tangencial e da 
aceleração normal no movimento circular do corpo.  
(ii) Determine a força de tensão T que actua sobre o 
corpo na posição B, que corresponde a um ângulo 

90ºθ = entre as duas partes da corda. 
(iii) Determine o ângulo 90ºθ <  entre as duas partes 
da corda onde a força de tensão T na corda se vai anular. Indicação: determine a 
expressão do cosθ . 
(iv) Qual a velocidade do corpo na posição angular 90ºθ <  referida no ponto anterior? 
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3. Considere a colisão elástica central representada na figura, onde se conhece a razão 
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=  das velocidades iniciais.  

(i) Deduza as expressões das velocidades  das duas esferas após a sua colisão 
elástica.  
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v1 v2Admitindo que a esfera M1 fica em 

repouso após a colisão ( )1u 0= , 
determine em função de n: 

M1 m2

(ii) a razão 
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 das duas massas;  

(iii) a razão 2
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 das velocidades da segunda esfera m2 após e antes da colisão.  

 

4. Considere uma estação orbital que se 
encontra numa órbita circular em torno da 
Terra, a uma altura igual ao raio R.  
(i) Deduza a lei da força gravítica a partir 
das leis de Kepler. 
(ii) Determine a velocidade  da estação 
orbital. 

v

(iii) Determine a velocidade  com que 
tem que ser lançada uma nave espacial da 
superfície da Terra para chegar à órbita da 
estação com uma velocidade igual à desta, 
determinada no ponto anterior, de modo a 
permitir o acoplamento.  

0v

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

R v 

R v0

m 

 2



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.5
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


