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1. (I) A partir da segunda lei de Newton m(;—\t/ = F, determine a expressdo da lei de

trabalho — energia cinética. 2 val.

(II) Considere a energia  Urx)
potencial U(x) da figura,
associada a uma  forca
conservativa F. Admitindo que 20—
uma particula, sujeita a esta
forca, se desloca ao longo do

4.01

eixo x de modo que a sua n
energia cinética na posicdo x, é -2.0J T
igual a 1,0 J, qual sera o valor da

energia cinética na posi¢do X, ? -4.01 7
1 val. A4

16,0J 07,0J 12,0J 1-2,01J 0-7,0J

. 2
2. (I) Mostre que a energia potencial gravitacional U(r)= - m =— MR se reduz a
r r

forma U(h)=mgh perto da superficie da Terra com raio R, admitindo que g = constantee
h<<R. 2 val.

(I I) Sabe-se que, na superficie de um planeta com raio R, uma massa esta sujeita a uma
aceleracdo gravitacional g. Entdo, a uma altura h=3R acima da superficie do planeta, o

valor da aceleracdo gravitacional é igual a: 1 val.
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3. Um corpo desliza sem atrito, a partir de uma altura h, onde se encontra inicialmente em
repouso, ao longo da calha mostrada na figura. Sabendo que o raio da parte semi-circular da
calha é igual a r, determine:

(i) a expresséo do alcance horizontal x do corpo, depois de deixar a calha, em funcéo do raio r
da mesma; 2 val.
(if) o valor do raio r da calha para o qual o alcance x seja maximo e o respectivo valor

Xonex + 2 val.

(iii) a que altura minima h_,, deve ser largado o corpo para conseguir chegar ao ponto A
da calha? 1 val.

4. Uma esfera com massa m, é largada de LLLLLLLLLLLL L LLLLLL L
uma altura H e choca elasticamente com uma /
segunda esfera com massa m, que se /
encontra em repouso (ver figura). Determine: /
(i) as expressbes da velocidade uz(x) da /
esfera m,, ap6s a colisdo elastica, e da 4
respectiva energia E(x), em funcéo da razéo
Xx=m/m, das duas massas; H

S
2 val. ————H‘—“‘—-O @

(if) qual deve ser o valor de x para que a

energia E(x) seja maxima e qual é o et Bl
respectivo valor E_, ? 2 val.

(iii) nas condigdes do ponto anterior, qual é a altura méaxima

H o alcancada pela esfera m,?

1 val.



5. Considere o sistema de corpos com massas m, 2m e 3m, ligados
por fios inextensiveis (ver figura), que se encontram inicialmente
em equilibrio. A roldana tem massa m, raio R e momento de inércia
| = mR%2. Admitindo gue se corta o fio entre as massas m e 2m,
determine:

(i) as expressdes da aceleracdo a dos corpos 2m e 3m e da

aceleracdo angular o da roldana; 2 val.
(if) a forca indicada pela balanca de gancho (ver figura)
durante 0 movimento vertical das duas massas. 2 val.




