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1. Resumo das acções desenvolvidas 
 

O MicroLab-Laboratório de Microscopia Electrónica é um laboratório de referência no 
Instituto Superior Técnico cuja principal missão é proporcionar à comunidade científica e 
industrial serviços de análise de microscopia electrónica de elevada qualidade.  

Ao longo dos anos o laboratório tem investido na formação de utilizadores independentes 
do equipamento através de acções individuais de formação, assim como na formação de 
utilizadores pela organização de cursos de microscopia. 

Este laboratório participa também regularmente na formação de alunos através da 
participação em cadeiras experimentais de cursos de licenciatura, mestrado e 
doutoramento. 

Todos os anos são organizadas várias visitas ao MicroLab de escolas secundárias e de 
outras universidades, o que tem permitido divulgar a actividade do laboratório junto de 
outras comunidades. 

A utilização do MicroLab tem vindo a aumentar, tanto em número de horas de 
microscopia como em número de utilizadores, tanto da comunidade científica como vindos 
da indústria. 

Tem sido feito um esforço no sentido de actualizar o equipamento disponível no 
MicroLab, de forma a garantir que os serviços prestados são de elevado nível. 

 

 

1. Abstract 
 

The MicroLab-Laboratory of Electron Microscopy is a state-of-the-art facility on IST 
campus whose mission is to provide high-end electron microscopy services. The laboratory 
is open for use by students, faculty and staff of IST or other universities and institutes, as 
well as commercial groups with a need for the analytical services the lab can provide. 

Over the years this laboratory has invested in training independent intensive users of the 
equipment, as well as other users who need microscopy analysis by carrying out microscopy 
courses and training.  

We also participate on a regular basis in University curricular activities, at the level of 
undergraduate, masters and doctoral degrees. 

Regular visits to the MicroLab are organized each year, during which we perform 
demonstration activities for high school and university students. 

The MicroLab has been consistently increasing its occupancy rate, both in number of 
users and number of hours of microscopy, both from the scientific community and industry.  

We have been maintaining a permanent effort to improve the services available at our 
facilities, which has allowed the acquisition of a new EDS system and image acquisition 
equipment installed on the SEM Hitachi S2400, as well a new equipment for the deposition of 
metallic and carbon films for electron microscopy. 

 

 

2. Objectivos atingidos 
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Tal como foi descrito nos relatórios de actividades de 2011 e 2012, o número de horas de 
utilização de todos os equipamentos tem vindo a aumentar, estando neste momento o FEG-SEM 
com uma taxa de utilização de 78% e o SEM e TEM com cerca de 50% (considerando 1600 horas 
úteis por ano e descontando o tempo de paragem por avaria). 

Também o número de utilizadores tem vindo a aumentar, tanto da comunidade científica como 
da indústria. 

O MicroLab tem vindo a formar utilizadores independentes do diverso equipamento, 
permitindo uma melhor utilização do laboratório por parte dos utilizadores mais frequentes, 
tendo neste momento cerca de 32 pessoas nessas condições. 

O equipamento disponível no laboratório tem sido renovado. Em 2011 foi adquirido um 
novo equipamento para deposição de filmes finos em amostras para FEG-SEM e TEM, da 
Quorum Technologies, e em 2012 foi feita a actualização do sistema EDS e de aquisição 
digital de imagem do SEM Hitachi S2400. Estas aquisições permitiram melhorar 
significativamente os serviços prestados no MicroLab, tanto ao nível da preparação das 
amostras como ao nível da análise das mesmas por microscopia de varrimento. 

O MicroLab mantém uma técnica de laboratório com cerca de 15 anos de experiência, e 
que é responsável pela operação de todo o equipamento, manutenção primária, marcações 
e formação e posterior apoio a utilizadores independentes. 

Foi também implementado um sistema de marcações online, disponível em 
http://icems.ist.utl.pt/booking.html, que permite a marcação directa de sessões aos 
utilizadores independentes autorizados.  

Toda a informação relevante para os utilizadores está disponível em 
http://icems.ist.utl.pt/services.html. 

 

 

3. Descrição das actividades desenvolvidas 
 
Todos os anos o MicroLab realiza sessões de formação para utilizadores intensivos do 

equipamento, de forma a permitir-lhes a utilização do mesmo em qualquer horário. 

A estrutura dessas sessões inclui uma parte teórica e uma parte prática com o apoio da 
técnica de laboratório, no fim das quais é avaliada a evolução do formando. Se tiver sucesso 
no programa será autorizado a fazer marcações directamente na página online e a utilizar o 
laboratório em qualquer horário (24h por dia, 7 dias por semana). 

Em certos casos este programa de treino pode ser ajustado, seja porque o utilizador já 
tem experiência num equipamento semelhante ou porque precisa de mais prática antes de 
se tornar independente. 

Neste momento o MicroLab tem 32 utilizadores considerados totalmente independentes. 

O MicroLab organizou em 2011 (19/12/2011) uma sessão de demonstração dirigida aos 
membros dos restantes pólos da Rede Nacional de Microscopia Electrónica (Seminar for 
network users), com a duração de um dia, e que contou com a participação de Professor 
Doutor Joaquim Vieira, Professor Doutor Augusto Lopes, Doutora Florentina Maxim, Mestre 
Marta Ferro, Mestre Bruno Almeida, da Universidade de Aveiro, e de Doutora Daniela Silva 
e Doutor Rui Rocha do CEMUP. 

O laboratório também participa regularmente na formação de alunos no âmbito das 
actividades curriculares de licenciatura, mestrado e doutoramento, nomeadamente no curso 
de Engenharia de Materiais (licenciatura, mestrado e doutoramento), Engenharia Biomédica 
(mestrado), Bioengenharia e Nanosistemas (mestrado). 
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Todos os anos o MicroLab recebe a visita de alunos provenientes de diversas escolas 
secundárias, assim como de alunos de licenciaturas de outras faculdades (ver Relatórios de 
Actividades de 2011 e de 2012). 

Este laboratório organizou a 8 de Julho de 2011 o curso de formação “Scanning Electron 
Microscopy Training Course”, cujo folheto segue em anexo. A formação dividiu-se em numa 
parte teórica e uma parte prática de observação de amostras nos microscópios SEM Hitachi 
S2400 e FEG-SEM JEOL JSM7001F. Este curso teve como formadores a Professora 
Patrícia Carvalho, Professora Amélia Almeida e a Engenheira Isabel Nogueira. 

O MicroLab esteve também envolvido na organização do curso “MICROSCOPY: A TOOL 
FOR THE ADVANCEMENT OF SCIENCE”, em colaboração com a Sociedade Portuguesa de 
Microscopia. O curso decorreu a 26 e 27 de Setembro no Instituto Superior Técnico, e foi 
dividido numa parte teórica durante as amanhãs e uma parte prática durante as tardes. O 
programa segue em anexo. 

 
 

4. Internacionalização do pólo 
 

Os Professores Rui Vilar e Amélia Almeida são Coordenadores no Instituto Superior 
Técnico do programa IDS-FunMat–International Doctoral School em Materiais Funcionais 
para a Energia, Tecnologias de Informação e Saúde, no âmbito do Programa ERASMUS 
MUNDUS II. 

Ao abrigo deste programa internacional encontram-se actualmente quatro alunos de 
doutoramento, cujo trabalho envolve directamente os microscópios deste laboratório: 

Alexandre Cunha – PhD orientado pelo Professor Rui Vilar e Professora Amélia Almeida, 
em colaboração com Dr. Marie-Christine Durrieu, Université de Bordeaux, France. 

Tomin Liu – PhD orientado pelo Professor Rui Vilar em colaboração com Professor 
Joseph Grondin e Professor Yann Danten, Université de Bordeaux, France. 

Jaroslaw Sar – PhD orientado pela Professora Amélia Almeida em colaboração com Prof. 
Elisabeth Djurado, INP Grenoble, France. 

Carole Loable - PhD orientado pelo Professor Rui Vilar em colaboração com Professor 
Ricardo Nogueira, INP Grenoble, France. 

A Professora Odila Florêncio da Universidade de São Carlos, São Paulo, Brasil, encontra-
se como professora convidada no IST durante o seu ano sabático, de Julho de 2012 a Julho 
de 2013.  

Durante os anos de 2011 e 2012 a Professora Patrícia Carvalho teve como alunos de 
mestrado Zita Lapina e Kátia Gabriel, ambas alunas Erasmus e cujo trabalho envolveu 
microscopia electrónica de varrimento e de transmissão. 

O curso “MICROSCOPY: A TOOL FOR THE ADVANCEMENT OF SCIENCE”, organizado em 2012, 
teve como palestrante o Professor Peter Ingram, da Duke University, Estados Unidos da 
América. 

A Professora Patrícia Carvalho faz parte da equipa que em 2011 registou a patente “The 
Measurement of Material Properties and Related Methods and Compositions Based on 
Cytoadherence”, US Patent US 2011/0287948 A1, para a qual contribuíram decisivamente 
as análises realizadas no MicroLab. 
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5. Listagem do equipamento científico e outro 
 
 FEG-SEM/EDS: SEM (JEOL JSM-7001F) com análise química elementar e aquisição de 
padrões de difracção electrónica (Oxford INCA 250) 

Field Emission Gun Scanning Electron Microscope com emissão de electrões do tipo Schottky 
(SE), resolução espacial de 1.2 nm a 15kV, equipado com detectores de electrões secundários e 
de electrões retrodifundidos, assim como um detector para análise química elementar EDS 
(Energy Dispersive Spectroscopy) para elementos leves e um sistema de detecção e análise de 
padrões de difracção electrónica (EBSD).  

 

SEM/EDS: SEM (Hitachi S-2400) com análise química elementar (Bruker) 

Scanning Electron Microscope com emissão termiónica de electrões (W), resolucão de 5nm a 
25kV, equipado com detectores de electrões secundários e de electrões retrodifundidos, e com 
um detector para análise química elementar EDS (Energy Dispersive Spectroscopy) para 
elementos leves e sistema digital de aquisição de imagem modelo Quantax. 

 

CTEM: TEM (Hitachi H-8100II) com análise química elementar (Thermo Noran SystemSix) 

Transmission Electron Microscope com emissão termiónica de electrões (LaB6), tensão de 
aceleração de 200kV, resolucão de 2.7 Å ponto a ponto, equipado com um detector para análise 
química elementar EDS (Energy Dispersive Spectroscopy) para elementos leves e um porta-
amostras double-tilt da Gatan que permite estudos de difracção electrónica (é possível inclinar a 
amostra 90º numa direcção e 60º na direcção perpendicular). Tem também montada uma câmara 
CCD MegaView II para aquisição digital de imagem (bottom-mounted). 

 

 Equipamento para deposição de filmes metálicos por sputtering e de filmes de carbono por 
evaporação, para preparação de amostras para FEG-SEM e TEM (Quorum Technologies Q150TES) 

 Ion mill para preparação de amostras para TEM (GatanDuomill 600F) 

 Dimpler para preparação de amostras para TEM (South Bay Instruments D500i) 

 Lupa binocular (Cole-Palmer) para apoio na preparação de amostras. 

 Câmara de excicação para armazenamento de amostras (Pelco 2251). 

 

 

6. Resultados obtidos em actividades de IDT com recurso predominante à 
infra-estrutura instalada 
 
 

 Projecto PTDC/SAU-ENB/111941/2009 (Fundação para a Ciência e Tecnologia) 

 

ShockCalc – Mechanical behavior of salivary calculi. Response to shock waves 

Financiamento: 88 272€ 

Artigos: 

P.A. Carvalho, P. Nolasco, A.J. Anjos, J.M. Aquino Marques, F. Cabrita, M.F.C. Pereira, A.P. 
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Alves de Matos, Atlas of salivary calculi: organization typologies, Microscopy and 
Microanalysis (aceite para publicação) 

 

 

 Projecto PTDC/CTM/100163/2008 (Fundação para a Ciência e Tecnologia) 

 

DiFusion - Diamond dispersions in nanostructured metals: Novel materials design for fusion 
reactors 

Financiamento: 155 000€  

Artigos: 

R. Mateus, V. Livramento, J.B. Correia, P.A. Carvalho, K. Hanada, J. Lopes,E. Alves, 
Deuterium irradiation of SPS sintered W-Ta composites, Journal of Nuclear Materials 
(submetido) 

R. Mateus, P.A. Carvalho, N. Franco, L.C. Alves, M. Fonseca, E. Alves, Carbon deposition 
on beryllium substrates and subsequent delamination, Materials Science Forum  (aceite para 
publicação) 

D. Nunes, V. Livramento, N. Shohoji, H. Fernandes, C. Silva, J.B. Correia, P.A. Carvalho, 
Multiscale copper-�diamond nanostructured composites, Materials Science Forum 730-732 (2013) 
925-930 

D. Nunes, V. Livramento, U. Mardolcar, J.B. Correia, P.A. Carvalho, Tungsten-nanodiamond 
composite powders produced by ball milling, Journal of Nuclear Materials 426 (2012) 115–
119 

D. Nunes, M. Vilarigues, J.B. Correia, P.A. Carvalho, Nickel-carbon nanocomposites: 
Synthesis, structural changes and strengthening mechanisms, Acta Materialia 60 (2012) 
737–747 

D. Nunes, V. Livramento, U. Mardolcar, J.B. Correia, P.A. Carvalho, Tungsten-nanodiamond 
composite powders produced by ball milling, Journal of Nuclear Materials 426 (2012) 115–
119 

D. Nunes, V. Livramento, R. Mateus, J.B. Correia, L.C. Alves, M. Vilarigues, P.A. Carvalho, 
Mechanical synthesis of copper-carbon nanocomposites: Structural changes, strengthening 
and thermal stabilization, Materials Science and Engineering A, 528 (2011) 8610-8620 

D. Nunes, V. Livramento, N. Shohoji, H. Fernandes, C. Silva, J.B. Correia, P.A. Carvalho, 
Copper-micromter-sized-diamond nanostructured composites, Scripta Physica, T145 (2011) 
014069 

L.C. Alves, E. Alves, N.P. Barradas, M. Dias, R. Mateus, P. Carvalho, J.P.Coad, A.M. 
Widdowson, J. Likonen, S. Koivuranta and JET-EFDA Contributors, Surface composition and 
morphology changes of JET tiles under plasma interactions, Fusion Engineering and Design 
86 (2011) 2557-2560 

R. Mateus, P.A. Carvalho, D. Nunes, L.C. Alves, N. Franco, J.B. Correia, H. Fernandes, C. 
Silva, R. Lindau, E. Alves, Microstructural characterization of the ODS Eurofer 97 EU-batch, 
Fusion Engineering and Design 86 (2011) 2386–2389 

D. Nunes, J.B. Correia, P.A. Carvalho, R., N. Shohoji, H. Fernandes, C. Silva, L.C. Alves, K. 
Hanada, E. Ōsawa, Production of Cu/Diamond composites for first-wall heat sinks, Fusion 
Engineering and Design 86 (2011) 2589–2592 10.1016/j.fusengdes.2011.01.085 

V. Livramento, D. Nunes, J.B. Correia, P.A. Carvalho, U. Mardolcar, R. Mateus, K. Hanada, 
N. Shohoji, H. Fernandes, C. Silva, E. Alves, Tungsten-microdiamond composites for plasma 
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facing components, Journal of Nuclear materials, 416 (2011) 45–48 

 

 

 Projecto PTDC/ECM/113115/2009 (Fundação para a Ciência e Tecnologia) 

 

Eco-zement: reuse of fluid catalytic cracking waste from oil refineries in cement-based materials 

Financiamento: 54 000€ 

 

 

 Projecto PTDC/CTM/098115/2008 (Fundação para a Ciência e Tecnologia) 

 

TITAN - Novas ligas de Titânio para aplicações biomédicas, 2010-2013 

Artigos: 

Almeida, D. Gupta, C. Loable, R. Vilar, Laser-assisted synthesis of Ti-Mo alloys for 
biomedical applications, Materials Science and Engineering C 32 (5), 2012, pp. 1190-1195 
doi:10.1016/j.msec.2012.03.007 

 

Almeida, A., Gupta, D., Vilar, R., Laser-assisted development of titanium alloys: the search 
for new biomedical materials, in LAT 2010: International Conference on Lasers, Applications, 
and Technologies, edited by Vladislav Panchenko, Gérard Mourou, Aleksei M. Zheltikov, 
Proceedings of SPIE Vol. 7994 (SPIE, Bellingham, WA, 2011) 79941U. doi: 
10.1117/12.881279 

 

Carole Loable, Amelia Almeida, Rui Vilar, Laser-Assisted Development of New Ti-Mo-Zr 
Alloys for Biomedical Applications, ICALEO 2012 – 31st International Congress on 
Applications of Lasers and Electro-Optics, Laser Institute of America, FL, EUA (edição em 
CD-ROM, artigo nº 301), 2012, 72-78. 

 

 

 

 Projecto IMPALA – Intelligent Manufacture from Powder by Advanced Laser 
Assimilation, FP7-NMP-2007-SME-1, NMP2-SE-2008-214380 (2008-2012). 

Artigos: 

R. Anandkumar, A. Almeida, R. Vilar, Wear behavior of Al–12Si/TiB2 coatings produced by 
laser cladding, Surface & Coatings Technology 205, 2011, pp. 3824–3832, doi: 
10.1016/j.surfcoat.2011.01.048 

R. Anandkumar, A. Almeida, R. Vilar, Microstructure and sliding wear resistance of an Al-12 
wt.% Si/TiC laser clad coating, Wear 282-283, 2012, pp. 31-39, 
doi:10.1016/j.wear.2012.01.022 

 

 

 Projecto FCT-CAPES, bilateral cooperation project "Surface functionalisation for 
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biomedical and mechanical applications", Proc. 4.113/CAPES/CPLP with the Federal 
University of São Carlos, Brazil (2009-2012) 

Artigos: 

S. Alves, R. Vilar, V. Oliveira, L. Cangueiro, A. Almeida, Femtosecond laser ablation of 
dentin, ICALEO 2012 – 31st International Congress on Applications of Lasers and Electro-
Optics, Laser Institute of America, FL, EUA (edição em CD-ROM, artigo nº M703), 2012, 
882-888 

 

 

 Acção integrada Luso-Francesa Nº F-TC07/11, Bio-inspired multiscale interfaces for 
dental and skeletal reconstruction biomaterials, 2010-2012 

Artigos: 

Alexandre Cunha, Ana Paula Serro, Vitor Oliveira, Amélia Almeida, Rui Vilar, Marie-Christine 
Durrieu, Wetting behaviour of femtosecond laser textured Ti–6Al–4V surfaces, Applied 
Surface Science 265, 2013, pp. 688-696. doi:10.1016/j.apsusc.2012.11.085 

 

 
Teses de doutoramento terminadas em 2011 e 2012 cujo conteúdo envolveu a utilização 

intensiva dos recursos do MicroLab: 

 
“Electrodeposition of black chromium thin films from ionic liquid-based electroytes” 
Sónia de Matos Eugénio 
Orientador: Rui Vilar 
Co-orientadora: Carmen Rangel 
Terminada a 19/10/2012 
 
 
“Metal-Carbon nanocomposites” 
Daniela Nunes 
Orientadores: Patrícia Almeida Carvalho e José Brito Correia 
Terminada a 15/11/2012 
 
 
“B-Fe-U ternary phase diagram and ternary compounds characterization” 
Marta Rosado Dias 
Orientadores: Patrícia Almeida Carvalho e António Gonçalves 
Terminada a 20/05/2011 
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ANEXOS 
 

 
Acção de formação de 8 de Julho de 2011 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Instituto Superior Técnico 

Instituto de Ciência e Eng. de Materiais e 

Superfícies 

Rede Nacional de Microscopia Electrónica 

8 de Julho de 2011 – 9h00/18h00 

ORGANIZAÇÃO: 
 
Eng. Isabel Nogueira 
ICEMS/Instituto Superior Técnico 
 
Prof. Rui Vilar 
ICEMS/DEQB do Instituto Superior Técnico 
 
 
 
APOIO: 

MicroLab 
Laboratório de Microscopia Electrónica 

ICEMS/IST 
Sala 1.40a, Mecânica II 
Avenida Rovisco Pais 
1049-001 Lisboa 
Tel.: 21 8417882 

isabel.nogueira@ist.utl.pt 
www.icems.ist.utl.pt/microlab/microlab.html 
 

Acção de formação: 
 

Microscopia Electrónica 

para a  

Indústria e Serviços 

Programa: 
 
9h00/13h00 

1. Preparação de amostras para microscopia 
electrónica de varrimento (SEM) 
 
2. Informação obtida usando SEM:  
•  formação de imagem topográfica 
•  contraste de número atómico 
•  análise química elementar 
•  difracção de electrões 
 
14h00/18h00 

3. Sessão prática no microscópio electrónico de 
varrimento de alta resolução JEOL JSM7001F, 
com a possibilidade de observação de amostras 
trazidas pelos formandos (desde que entregues 
no MicroLab até ao dia 22/6) 
 

Inscrição 

 
Preencha o formulário seguinte ou envie correio 
electrónico com a informação pedida para 
isabel.nogueira@ist.utl.pt 
 
Nome: 
Empresa: 
Cargo: 
Endereço: 
Telef.: 
Email: 
 
Jóia de inscrição: 150€ 

(inclui o almoço e um crédito de 1h30 de 
microscopia electrónica válido durante 6 
meses após o curso) 
 
Limite de inscrições: 8 

Formadores: 
 
Prof. Amélia Almeida 
ICEMS/DEQB do Instituto Superior Técnico 
 
Prof. Patrícia Carvalho 
ICEMS/DEQB do Instituto Superior Técnico 
 
Eng. Isabel Nogueira 
ICEMS/Instituto Superior Técnico 
 

Acção de formação: 

Microscopia Electrónica 

para a  
Indústria e Serviços 



10 
 

 

MICROSCOPY: 
A TOOL FOR THE ADVANCEMENT OF SCIENCE 

 
 
PROGRAM 

 September 26th September 27th 

09:00 

Scanning electron microscopy 
Carlos Sá 

FEUP 
Venue A 

Life sciences samples 
António Pedro Alves de Matos 

Hospital Curry Cabral 
Venue A 

10:00 

Transmission electron microscopy 
Patrícia Almeida Carvalho 

IST 
Venue A 

Materials science samples 
Patrícia Almeida Carvalho 

IST 
Venue A 

11:00 Coffee Break Coffee Break 

11:30 

X-ray spectroscopy 
Isabel Nogueira 

IST 
Venue A 

Atomic force microscopy 
Rogério Colaço 

IST 
Venue A 

12:30 

X-ray spectroscopy of life science samples 
Peter Ingram 

Duke University 
Venue A 

Confocal microscopy 
José Henriques 

IMM 
Venue A 

13:30 Lunch Lunch 

 
15:00 

 
18:00 

 

Hands-on class 
(Venues B,C,D) 

Experts: 
TEM: Pedro Quaresma 
FEG-SEM: Pedro Nolasco 
SEM: Bruno Nunes 
AFM: Patrizia Paradiso 

       Confocal:Tânia Ribeiro 

Hands-on class 
(Venues B,C,D) 

Experts: 
TEM: Pedro Quaresma 
FEG-SEM: Pedro Nolasco 
SEM: Bruno Nunes 
AFM: Patrizia Paradiso 

       Confocal: Tânia Ribeiro 

 
STUDENT DISTRIBUTION 

15:00 
Group 1 

MicroLab 
(Venue B) 

Group 2 
NanoLab 
(Venue C) 

Group 3 
PhysChemLab 

(Venue D) 

Group 1 
PhysChemLab 

(Venue D) 

Group 2 
MicroLab 
(Venue B) 

Group 3 
NanoLab 
(Venue C) 

16:30 
Group 1 
NanoLab 
(Venue C) 

Group 2 
PhysChemLab 

(Venue D) 

Group 3 
MicroLab 
(Venue B) 

Students may choose to spend more time 
with the instrument of their choice. 

 
MicroLab-Electron Microscopy Laboratory 
NanoLab-Atomic Force Microscopy Laboratory 
PhysChemLab-Confocal Microscopy Laboratory 
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ARTIGOS 
 
 

Artigos publicados em 2011 com a utilização dos recursos do laboratório 
 
FEG-SEM  
 
G.L.M. Santa, M.S.A. Bernardino, S. Magalhães, V. Mendes, M.P.C. Marques, L.P. Fonseca, 
P. Fernandes, From Inulin to Fructose Syrups Using Sol–Gel Immobilized Inulinase, Applied 
Biochem Biotechnol, Vol 165, 1-12, 2011 
 
S. Bernardino, N. Estrela, V. Ochoa-Mendes, P. Fernandes, L.P. Fonseca, Optimization in 
the immobilization of penicillin G acylase by entrapment in xerogel particles with magnetic 
properties, Journal of Sol Gel Science and Technology, Vol 58, 545-556, 2011 
 
P. Matias, C. Sá Couto, I. Graça, J.M. Lopes, A.P. Carvalho, F. Ramôa Ribeiro, M. Guisnet, 
Desilication of a TON zeolite with NaOH: Influence on porosity, acidity and catalytic 
properties, Applied Catalysis A-General, Vol 399, 100-109, 2011 
 
M. Guedes, J.M.F. Ferreira, L.A. Rocha, A.C. Ferro, Vacuum infiltration of copper aluminate 
by liquid aluminium, Ceramics International, Vol 37, 3631-3635, 2011 
 
M.S. da Silva, R. Viveiros, M.B. Coelho, A. Aguiar-Ricardo, T. Casimiro, Supercritical CO2-
assisted preparation of a PMMA composite membrane for bisphenol A recognition in 
aqueous environment, Chemical Engineering Science, Vol 68, 94-100, 2011 
 
M.S. da Silva, R. Viveiros, P.I. Morgado, A. Aguiar-Ricardo, I.J. Correia, T. Casimiro, 
Development of 2-(dimethylamino)ethyl methacrylate-based molecular recognition devices 
for controlled drug delivery using supercritical fluid technology, International Journal of 
Pharmaceutics, Vol 416, 61-68, 2011 
 
M. Temtem, T. Barroso, T. Casimiro, J.F. Mano, A. Aguiar-Ricardo, Dual Stimuli Responsive 
Poly(N-isopropylacrylamide) Coated Chitosan Scaffolds for Controlled Release Prepared 
from a Non Residue Technology, Journal of Supercritical Fluids in press, 2011 
 
E. Costa, J. de Carvalho, T. Casimiro, C. Lobato da Silva, M.T. Cidade, A. Aguiar-Ricardo, 
Tailoring thermoresponsive microbeads in supercritical carbon dioxide for biomedical 
applications, Journal of Supercritical Fluids, Vol 56, 292-298, 2011 
 
T. Barroso, M. Temtem, T. Casimiro, A. Aguiar-Ricardo, Antifouling performance of 
poly(acrylonitrile)-based membranes: From green synthesis to application, Journal of 
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