Programas das Disciplinas

Disciplinas Obrigatorias

ALGEBRA LINEAR

Area Cientifica: Andlise Matemética e Algebra (DMAT)
Precedéncias. Nao tem.
Objectivos Operacionais. Operar com as ferramentas tedricas descritas no programa.

Programa: Nimeros Complexos. Resolucéo de sistemas de equaces lineares e matrizes. Espagos lineares, sub-espagos,
independéncia linear, bases e dimensdo. Transformagdes lineares. Equactes lineares. Produtos internos e normas, bases
ortogonais e ortogonalizacdo de Gram-Schmidt, complementos ortogonais e projeccdes em sub-espagos; aplicacdes a
equactes de rectas e planos. Produto externo. Determinantes, calculo de volumes de paraelepipedos, inversdo de

matrizes, regra de Cramer. Valores e vectores proprios, sub-espagos invariantes, diagonalizagdo de matrizes, polindmios
caracteristicos, transformages hermiteanas, anti-hermiteanas e unitarias, formas quadréticas.

Bibliografia: Magalhdes L.T., Algebra Linear como Introdugio & Matemética Aplicada, Texto Editora, 1992.
Avaliacdo: Exame final escrito, podendo ser complementada por avaliagdo durante 0 semestre e exames orais.
CargaHoréria: 3h (Tedricas) + 2h (Préticas) + 4h (Estudo Individual/Grupo)

ALGORITMOSE ESTRUTURASDE DADOS

Area Cientifica: Metodologia e Tecnologia da Programacéo (DEI)
Precedéncias: Introducdo a Programagéo

Objectivos Operacionais. Programar numa linguagem imperativa, dominando a sintaxe e a seméantica da linguagem.
Saber escolher, criar e utilizar estruturas de dados elementares.

Programa: Introdugéo a programagcdo imperativa e a linguagem de programagéo C. Introducdo ao estudo da eficiéncia de
agoritmos. Algoritmos de ordenacdo elementares e avancados: insercdo directa, selecgdo directa, bubblesort, quicksort,
fusdo binéria e heapsort. Tipos de dados: pilhas, filas de espera, filas de prioridade, arvores. ImplementacBes vectoriais e
dindmicas. Arvores binarias de pesquisa. Arvores de pesquisa equilibradas. Tabelas de dispersio. Resolugéo de colistes
por encadeamento e por enderecamento aberto. Enderecamento linear, quadrético e dispersao dupla.

Bibliografia: Cormen T., Merson C. e Rivest R., Introduction to Algorithms, The MIT Press, 1990.
Kerningham & Richie, The C Programming Language, 2™ ed., Prentice Hall.

Avaliacdo: Exame (50%) e Trabalhos (50%)

CargaHoréria: 3h (Tedricas) + 2h (Préticas) + 4h (Estudo Individual/Grupo)




ANALISE DE CIRCUITOS

Area Cientifica: Teoriade Circuitos
Precedéncias: AlgebraLinear

Objectivos Operacionais. Fazer a andlise de circuitos eléctricos simples. Dimensionar componentes em circuitos
eléctricos smples. Calcular valores de correntes e tensdes em circuitos eléctricos simples.

Programa: Circuitos Resistivos Lineares: Introdugdo. Definigdes e Unidades, Circuitos Resistivos Lineares, Técnicas
Sisteméticas de Andlise de Circuitos, Teoremas Gerais sobre Redes Eléctricas.

Circuitos Resistivos Nao-Lineares: Amplificadores Operacionais. Circuitos com diodos.

Circuitos Dindmicos Lineares (dominio do tempo): Capacidade e Auto-indugdo, Circuitos Dindmicos Lineares de 12
Ordem Excitados por Sinais Externos Impulsionais, Modelo do Estado.

Regime Forgado Sinusoidal: Determinagéo do Regime Forgado para ExcitagBes Sinusoidais.

Andlise no Dominio da Frequéncia Complexa: Functes de Rede H(s).

Bibliografia: J. David Irwin, Basic Engineering Circuit Analysis, Prentice Hall

M. Medeiros Silva, Introdugéo aos Circuitos Eléctricos e Electrénicos, Fundacdo Calouste Gulbenkian
W. Hayt, J. Kemmerly, Engineering Circuit Analysis, McGraw-Hill

A. S. Sedra, K. C. Smith, Microelectronic Circuits, Oxford University Press

Avaliag8o: Testes ou exame (80%) + laboratorio (20%)

CargaHoréria: 3h (Tedricas) + 1h (Préticas) + 1h (Laboratério) + 4h (Estudo Individual/Grupo)

ANALISE MATEMATICA |

Area Cientifica: Andlise Matemética e Algebra
Precedéncias; Néo tem.
Objectivos Operacionais. Operar com as ferramentas tedricas descritas no programa.

Programa: Elementos de ldgica matemdtica e teoria dos conjuntos (dados no inicio, ou a0 longo, do semestre).
Axiomética dos nimeros reais. Sucessdes. nogdo de limite, sucessdes de Cauchy, teorema das sucessdes monétonas e
limitadas, teorema de Bolzano-Weierstrass. Recta acabada e indeterminacdes. Séries numéricas: critérios de comparagao,
de D’Alembert e de Cauchy; séries dternadas, critério de Leibnitz; séries absolutamente convergentes, séries de
poténcias. Fungdes reais de varidvel real: continuidade e limite; continuidade global, teoremas do vaor intermédio e de
Weierstrass. Defini¢do e estudo de algumas funcBes transcendentes elementares. Diferenciabilidade: definicdo, teoremas
de Rolle, Lagrange e Cauchy. Aplicaces. estudo local e representagdo gréfica de fungdes, levantamento de
indeterminagOes. Teoremade Taylor. Série de Taylor.

Bibliografia: Campos Ferreira J., Introducdo a Andlise Matemdtica, Fundagdo Gulbenkian, 1995, Apostol, T. M.,
Cdlculo, Vol. | ell, Reverté, 1994.

Avaliacdo: Exame final escrito, podendo ser complementada por avaliagdo durante 0 semestre e exames orais.
CargaHoréria: 3h (Tedricas) + 2h (Préticas) + 4h (Estudo Individual/Grupo)




ANALISE MATEMATICA I

Area Cientifica: Andlise Matemética e Algebra
Precedéncias: Andlise Matemédtical (Com o regime de semestre alternativo).
Objectivos Operacionais. Operar com as ferramentas tedricas descritas no programa.

Programa: Primitivagdo. Célculo integral para fungBes reais de uma varidavel rea: definicdo; condigbes de
integrabilidade; integrabilidade das fungGes seccionalmente continuas e das fungBes monétonas; teorema da média;
integral indefinido; teorema fundamental do cdlculo; regra de Barrow; formulas de integragdo por partes e por
substitui¢do; aplicacdes ao calculo de comprimento de linhas e &reas de figuras planas.

Estrutura algébrica e topoldgica de R. Fungdes de R em R: continuidade e limite; derivadas parciais e direccionais;
diferenciabilidade; derivada da fungdo composta. Derivadas parciais de ordem superior & primeira e teorema de Schwarz.
Enunciado dos Teoremas da Funcdo Inversa e Implicita. Calculo de derivadas de fungdes definidas implicitamente.
Teoremade Taylor; aplicagdo ao estudo de extremos.

Tépico Opcional: Convergéncia Uniforme.

Bibliografia: Campos Ferreira J., Introducdo a Andlise Matemdtica, Fundagdo Gulbenkian, 1995, Apostol, T. M.,
Céculo, Val. | ell, Reverté, 1994,

Avaliacdo: Exame final escrito, podendo ser complementada por avaliagdo durante o semestre e exames orais.
CargaHoréria: 3h (Tedricas) + 2h (Préticas) + 4h (Estudo Individual/Grupo)

ANALISE MATEMATICA |11

Area Cientifica: Andlise Matemética e Algebra
Precedéncias: Andlise Matematicall (Com o regime de semestre alternativo) .
Objectivos Operacionais: Operar com as ferramentas tedricas descritas no programa.

Programa: Integrais miltiplos: caracterizagdo das fungdes integraveis, permutagdo de limites e integrais, integrais de
funcdes ilimitadas em regides ilimitadas, mudanca de varidveis, aplicagdes ao célculo de grandezas fisicas (volume,
momentos, etc.).

Linhas e integrais de linha: comprimento de uma curva, integra relativo ao comprimento de arco, integra de linha,
teoremas fundamentais do célculo, potenciais escalares, aplicagdo ao principio de conservacdo da energia mecanica
Teoremas da fungdo inversa e da funcéo implicita.

Superficies e introdugdo as variedades diferenciais. Aplicagdo ao estudo de extremos condicionados. Integrais de campos
escalares sobre variedades. Fluxos de campos vectoriais. Teorema da divergéncia, teorema de Stokes. Significado fisico
dos operadores divergéncia e rotaciona. Aplicagdes dos teoremas da divergéncia e de Stokes: leis de conservacdo em
forma integral e diferencial, equactes do calor, de Laplace e de Poisson, potenciais vectoriais, campo electromagnético,
etc.

Bibliografia: Magalhdes L., Integrais Mdltiplos, Texto Editora, 3 ed., 1998, Magalhes, L. T., Integrais em Variedades e
AplicagOes, Texto Editora, 1993, Apostol, T. M., Cédculo, Val. | ell, Reverté, 1994,

Avaliacdo: Exame final escrito, podendo ser complementada por avaliagdo durante 0 semestre e exames orais.
CargaHoréria: 3h (Tedricas) + 2h (Préticas) + 4h (Estudo Individual/Grupo)




ANALISE MATEMATICA IV

Area Cientifica: Andlise Matemética e Algebra
Precedéncias: Andlise Mateméticalll (Com o regime de semestre alternativo)..
Objectivos Operacionais. Operar com as ferramentas tedricas descritas no programa.

Programa: Introdugdo a Analise Complexa: estrutura algébrica e topologica, diferenciabilidade, fungdes holomorfas,
transformactes conformes, representacdo das fungtes holomorfas via séries de Taylor, teorema e formulas integrais de
Cauchy, singularidades isoladas, séries de Laurent, teorema dos residuos.

Equactes diferenciais de primeira ordem: equagdes lineares, equacdes separaves, equacdes exactas, factores integrantes,
tragado gréfico de solugBes. Convergéncia Uniforme. Existéncia e unicidade de solucdo de sistemas de equagtes
ordinérias de primeira ordem, extensdo de solugdes. Forma canonica de Jordan. Sistemas de equagdes ordinarias lineares,
exponenciais de matrizes, formula de variagdo das constantes, método dos coeficientes indeterminados. Métodos de
reducdo de ordem.

Método de separacdo de variaveis para equagdes diferenciais parciais. Séries de Fourier: convergéncias em média
quadrética, conjuntos ortonormados completos, desigualdade de Bessel, convergéncia pontual. Aplicactes as equagdes do

calor, de Laplace e das ondas, problemas bem-postos, relacéo entre transformagdes conformes e solugdes da equagéo de
Laplace.

Tépicos Opcionais: Transformagdes integrais e aplicagdes a resolucdo de equagles diferenciais ou Introducéo a Teoria
Qualitativa de Equagtes Diferenciais Ordindrias.

Bibliografia: Ahlfors, L., Complex Analysis. McGraw Hill, 1966, Magalhdes, L. T., Teoria Elementar de Equagdes
Diferenciais, AEIST, 1996, Boyce, W. E. & DiPrima, R. C., Elementary Differential Equations and Boundary Value
Problems, Wiley, 6th. ed., 1996.

Avaliagdo: Exame final escrito, podendo ser complementada por avaliagdo durante 0 semestre e exames orais.
CargaHoréria: 3h (Tedricas) + 2h (Préticas) + 4h (Estudo Individual/Grupo)

ARQUITECTURA DE COMPUTADORES

Area Cientifica: Arquitecturade Computadores
Precedéncias. Sistemas Digitais

Objectivos Operacionais: Conceber uma unidade de processamento bésica. Definir e microprogramar um conjunto de
instrucdes numa unidade de controlo microprogramada. Realizar programas de média complexidade em Assembly.

Programa: Introducéo aos componentes basicos de um computador digital. Unidade aritmética e ldgica, unidade de

controlo. Projecto da |égica de controlo. Controlo microprogramado. Instrugdes e modos de enderecamento. Projecto de
uma unidade central de processamento. Processadores RISC. Processamento em Pipeline. Entradas e saidas. Gestdo de
memoéria. Programagdo em Assembly.

Bibliografia: Mano, M. M. eKime, C., Logic and Computer Design Fundamentals, Prentice-Hall International, 1997.
Avaliacdo: Trabalhos préticos (50%) e Avaliacao final (50%)
CargaHoréaria: 3h (Tedricas) + 2h (Préticas/Laboratério) + 4h (Estudo Individual/Grupo)




CONTROLO

Area Cientifica: Controlo

Precedéncias. Sinais e Sistemas

Objectivos Operacionais. Analisar sistemas com e sem retroac¢do e determinar a sua funcionalidade e respostas no
tempo e/ou em frequéncia; Conceber sistemas de controlo simples.

Programa: Sistemas de controlo por retroac¢do. Resposta no tempo a entradas polinomiais. Diagrama do Lugar
Geométrico das Raizes da Equacdo Caracteristica ("root-locus"). Resposta na frequéncia. Diagrama de Bode. Diagrama e
critério de Nyquist. Margens de estabilidade. Teorema de Bode. Projecto no dominio da frequéncia. Modelo de estado.
Introducdo ao controlo digital. Sistemas ndo-lineares.

Bibliografia: "Feedback Control of Dynamic Systems', G.F. Franklin, J.D. Powell, A.E.-Naeini (ed. Addison-Wesley)
"Modern Control Engineering", K. Ogata (ed. Prentice-Hall)

"Controlo — Texto de apoio”, Eduardo Morgado (AEIST)

"Problemas — Aulas de apoio”, E. Morgado (AEIST)

Guias de Laboratério (AEIST)

Avaliacdo: Trabalhos préticos (50%) e Avaliacao final (50%)

CargaHoréria: 3h (Tedricas) + 1h (Préticas) +1h (Laboratério) + 4h (Estudo Individual/Grupo)

DESENHO E REPRESENTACAO GRAFICA

Area Cientifica: Desenho

Precedéncias: N&o tem

Objectivos Operacionais. Desenvolver a capacidade de representagéo gréfica associada a sistemas e produtos industriais.
No fim da disciplina o aluno devera ser capaz de facilmente produzir e transmitir ideias, conceitos e pequenos projectos,
utilizando o desenho a méo livre e técnicas de Desenho Assistido por Computador (CAD). Pretende-se tambhém expor o
aluno a0 mundo da normalizagdo associada ao desenho técnico, a especificacio e caracteristicas de produtos e sistemas

industrias. Aprendizagem do conceito de Desenho Técnico como linguagem exacta de transmissdo e definicdo de
caracteristicas de sistemas e produtos..

Programa: Introducéo ao Desenho Técnico no &mbito da documentagdo técnica de produtos e sistemas industriais.
Normalizag8o. Organismos de normalizagdo. Formatos de papel, sistemas de dobragem e tipos de linhas. Sistemas de
projecgdes ortogonais, 0 método europeu e 0 método americano, seleccdo e nimero de vistas. Vistas auxiliares, vistas
deslocadas e rebatidas. Cortes e secgBes. Cotagem. Tolerancias e gjustamentos, instrumentos de medida e verificagdo.
Perspectivas de gabinete, isométricas e dimétricas, cortes em perspectivas, construcdes geométricas, elipses. Introdugdo ao
Desenho Assistido por Computador, 0 equipamento necess&rio, programas comerciais, sistemas de coordenadas,
construgdes geométricas, transformagGes geométricas, rotagdes, translacdes e escalas, fungdes de edicao.

Bibliografia: M. SEABRA PEREIRA e J. AMBROSIO, “ Desenho de Construgdes Mecanicas I”, AEIST, 1991.

L. V. CUNHA, “Desenho Técnico”, Gulbenkian, 72 Edi¢ao.

J. H. EARLE, “ Engineering Design Graphics’, Addison Wedley, 7th Edition.

Avaliagdo: Continua, com realizagdo de trabalhos a mé&o livre e utilizando sistemas CAD

CargaHoréria: 5 h tedrico/préticas + 2h de estudo




DISPOSITIVOSELECTRONICOS

Area Cientifica: Electronica
Precedéncias; Fisical, Fisicall, Andlise de Circuitos

Objectivos Operacionais. Relacionar as caracteristicas externas dos dispositivos el ectrénicos com os fendmenos fisicos no
seu interior. Avaliar a influéncia dos parametros de fabricagdo dos dispositivos nas suas propriedades eléctricas.
Estabel ecer modelos de circuito para os dispositivos.

Programa: Condug&o nos materiais semi-condutores. Tecnologias de fabricago de dispositivos semicondutores e circuitos
integrados. Juncdo p-n. Diodos de juncdo e diodos de Schottky. Transistor de juncdo bipolar: caracteristicas estéticas e
dindmicas, modelos, regime incremental. Transistores de efeito de campo. Dispositivos electronicos de poténcia
Dispositivos optoel ectrénicos.

Bibliografia: B. G. STREETMAN, “ Solid-State Electronic Devices, 2" edition, Prentice-Hall, 1990.
S. M. SZE, “Phisics of Semiconductor Devices’, 2™ edition, Wiley, 1981

Avaliacdo: Testes ou exame (80%) + laboratério (20%)

CargaHoréria: 3htedricas + 2h préticas/laboratério + 4h estudo

ELECTRONICA |

Area Cientifica: Electronica (DEEC)
Precedéncias. Andise de Circuitos

Objectivos Operacionais. Andlisar e projectar circuitos electronicos basicos analdgicos e digitais com transistores.
Analisar e projectar circuitos integrados anal égicos.

Programa: Circuitos béasicos (analdgicos e digitais) com transistores MOS e com transistores bipolares. Andares de
emissor comum e de fonte comum: caracteristica de transferéncia, portas |6gicas e amplificadores, polarizacdo estabilizada,
regime incremental. Andares seguidores e cascode. Fontes de corrente e de tensdo. Par diferencial com carga resistiva e
com carga Activa. Multiplicador de Gilbert. Resposta em frequéncia Redimentagdo e estabilidade. Amplificadores
integrados.

Bibliografia: M. M. SILVA, “Circuitos com Transistores Bipolarese MOS’, F. C. Gulbenkian, 1999.
A. S. SEDRA, K. C. SMITH, “Microelectronic Circuits’, 4" edition, Oxford University Press, 1998.
Avaliag8o: Testes ou exame (80%) + laboratorio (20%)

CargaHoréaria: 3h tedricas + 1h préticas + 1h laboratério + 4h trabalho individual

ELECTRONICA I

Area Cientifica: Electronica (DEEC)
Precedéncias: Electronical
Objectivos Operacionais. Analisar e projectar circuitos e sistemas integrados digitais.

Programa: Tecnologias de fabricagdo microelectrénica. Circuitos digitais NMOS e CMOS. Circuitos digitais bipolares e
BiCMOS. Circuitos sequenciais. Células e sistemas de memdria. Barramentos. Integragdo de componentes para a
realizacdo de sistemas de processamento. Metodologias de projecto de sistemas integrados: reaizacdo “full-custom” e
sistemas | 6gicos programaveis. Ferramentas de model agdo, projecto e verificagao.

Bibliografia: A. S. SEDRA, K. C. SMITH, “Microelectronic Circuits’, 4th edition, Oxford University Press, 1998.
J. M. RABAEY, “Digital Integrated Circuits: A Design Perspective’, Prentice Hall, 1996.

N. H. WESTE, K. ESHRAGHIAN, “Principles of CMOS VLS| Design: A Systems Perspective’, 2" edition, Addison-
Wesley, 1993.

Avaliag8o: Testes ou exame (80%) + laboratorio (20%)
CargaHoréria: 3htedricas+ 1h préticas + 1h laboratério + 4h estudo




ELECTRONICA Il

Area Cientifica: Electronica (DEEC)
Precedéncias. Electronical, Dispositivos Electronicos

Objectivos Operacionais: Analisar e projectar circuitos electronicos para processamento de sinal e para telecomunicagdes,
incluindo circuitos de réadio-frequéncia.

Programa: Filtros continuos no tempo e discretos no tempo. SecgBes biquadréticas. Simulagdo de filtros passivos.
Conversores A/D e D/A. Ruido, distorcdo e gama dindmica. Arquitecturas de emissores e receptores. Amplificadores de
rédio-frequéncia. Osciladores. Misturadores. Malhas de captura de fase (PLLS).

Bibliografia: R. SCHAUMAN, M. S. GHAUSI, K. R. LAKER, “Design of Analog Filters: Passive, Active RC, and
Switched Capacitor”, Prentice Hall 1990.

U. ROHDE, D. NEWKIRK, “RF/Microwave Circuit Design for Wireless Applications’, Wiley, 2000.
Avaliacdo: Testes ou exame (80%) + laboratério (20%)
CargaHoréria: 3htedricas+ 1h préticas + 1h laborat6rio + 5h estudo

ELECTRONICA IV

Area Cientifica: Electrénica
Precedéncias. Electronical, Dispositivos Electronicos

Objectivos Operacionais: Analisar e projectar conversores electronicos de poténcia de diversos tipos e os respectivos
sistemas de controle.

Programa: Dispositivos electrénicos de poténcia. Componentes electromagnéticos. Rectificadores. Rectificadores com
controle de fase. Reguladores de tensdo lineares. Conversores DC/DC comutados: topologias basicas e circuitos com
transformador. Inversores (conversores DC/AC). Sistemas de controle. Model os dindmicos dos conversores

Bibliografia: J. G. KASSAKIAN, M. F. SCHLECHT, G. C. VERGHESE, “Principles of Power Electronics’, Addison-
Wesley, 1991

Avaliacdo: Testes ou exame (80%) + laboratério (20%)
CargaHoréria: 3htedricas+ 1h préticas + 1h laborat6rio + 5h estudo

ELECTROTECNIA E MAQUINASELECTRICAS

Area Cientifica: Electromagnetismo Aplicado
Precedéncias: Andlise MateméticalV, Fisicall, Andlise de Circuitos

Objectivos Operacionais: Aplicacd dos conhecimentos de electromagnetismo de modo a poder compreender o
funcionamento do diferente tipo de equipamento eléctrico industrial.

Programa: Lei do circuito magnético. Lei geral da inducdo; corpos em movimento. Transformador. Sistemas trifasicos;
protecgdes, circuitos e eléctrodos de terra. Forgas. Maquinas eléctricas; maquina assincrona, maquina sincrona, maquina de
corrente continua.

Bibliografia: C. KINGSLEY, A.E FITZGERALD, S. UMANS, “Electric Machinery”, McGraw-Hill,1990.
M. E. EI-HAWARY, “Electrical Energy Systems’, 2000.
JM. NADON, B.J. GELMINE, M. BRUMBACH, “Industrial Electricity”, Delmar Pub., 1998.

Avaliacdo: Testes ou exame
CargaHoréria: 3htedricas + 2h praticas/laboratério + 4h estudo




MECANICA E ONDAS

Area Cientifica: Fisica
Precedéncias; Nao tem

Objectivos Operacionais. Desenvolver a capacidade de resolucdo de problemas reais nas areas citadas. Verificagdo
experimental dos principais conceitos apreendidos.

Programa:. Sistemas de particulas e conservagdo do momento linear: Centro de massa. Movimento do centro de massa.
Conservacdo da quantidade de movimento. Energia cinética do sistema. Colisdes elasticas e inelasticas. Sistemas de
referéncia do centro de massa. Propulsio de foguetes. Rotagdo e movimento de corpos: Velocidade angular e aceleragdo
angular. Binério de forgas, momento binario. Momento de Inércia de sistemas de particulas e de corpos solidos. Lei de
Newton aplicada a rotac8o de um corpo: movimento de sdlidos. Conservagdo do momento angular: Momento angular de
um sistema de particulas e de um corpo. O giroscopio; aplicages. Conservacdo do momento angular: Sistemas
planetérios. O Campo gravitico: Lei de Newton da gravidade; derivag@o das leis de Kepler. Massas gravitacionais e
inerciais. O campo gravitico criado por uma esfera slida. As marés. Leis de movimento de um sistema a dois corpos.
Movimento de um satélite no sistema planetéario: solugdo numérica. Equilibrio estético e Introducdo a Elasticidade: O
centro de gravidade e as condicOes de equilibrio estético. Exemplos de equilibrio estético: estruturas de suporte. Binarios
de forgas. Equilibrio estético em referénciais acel erados. Tensdes mecénicas e esfor¢os: 0 modulo de Y oung, o modulo de
Poisson. Deformacdo de sdlidos no regime elastico. Vigas. Determinagdo de flexa de uma viga fixa numa extremidade.
Oscilagdes e ondas. O movimento harmonico simples. a mola, o péndulo, o péndulo fisico. Oscilagdes amortecidas e
oscilagBes forgadas. Ressonancia. Utilizagdo da variavel complexa na andlise de oscilagdes forgadas. O movimento
ondulatério. Deducdo da equacdo de onda. Ondas longitudinais e transversais. Velocidade de propagacdo. Harmdnicos
numa corda e num tubo. O som num tubo. Defleccdo de ondas por uma barreira. Reflex@o, refraccdo, difraccéo e
interferéncia. Calculo numérico de intensidades de interferéncia. O efeito Dopler, ondas de choque. Sobreposicéo de
ondas: batimentos, e ondas estacionérias numa corda fixa numa extremidade ou nas duas extremidades. Decomposicéo de
um som nos seus harmonicos. Sintese de sons.

Bibliografia: Paul A.Tipler, Physics for Scientists and Engineers, W.H.Freeman and Company, Worth Publishers, 4™
Edition, 1999

Avaliagdo: 2 Testes (75%), Problemas(10%), Trabal hos praticos(15%) ou Exame
CargaHoréria: 3h (Tedricas) + 2h (Préticas) + 4h (Estudo Individual/Grupo)

ELECTROMAGNETISMO E OPTICA

Area Cientifica: Fisica
Precedéncias; Fisical

Objectivos Operacionais. Desenvolver a capacidade de resolugdo de problemas reais nas areas citadas. Verificagdo
experimental dos principais conceitos apreendidos.

Programa: A Mecéanica de Newton e a transformacdo de Galileu. Determinag&o da velocidade da luz. A experiéncia de
Michaelson-Morley. Os postulados da Relatividade Restrita. A transformacdo de Lorentz. Simultaneidade de
acontecimentos. Adicao de velocidades. Efeito Doppler classico e relativista. Momento e Energia na Relatividade Restrita.
Fusdo e Cisdo nucleares. Campo electrostético. Lei de Coulomb. Teorema de Gauss. Condensadores. Corrente el éctrica.
Campo magnético das correntes estacionarias. Lei de Biot e Savart. Teorema de Ampére. Campo magnético como efeito
relativista. Forca de Lorentz. Indug&o electromagnética. Lei de Faraday. Circuito RLC. Transformadores e corrente alterna
Corrente de deslocamento. Equactes de Maxwell. Campo eléctrico e magnético na presenca de matéria. Equagdes de
onda. Ondas electromagnéticas. Ondas estacionarias. A experiéncia de Hertz. Leis da reflex&o e refraccdo. A experiéncia
das fendas de Y oung. Interferéncias e difragdo.

Bibliografia: Paul A.Tipler, Physics for Scientists and Engineers, W.H.Freeman and Company, Worth Publishers, 4"
Edition, 1999

Avaliacdo: 2 Testes (75%), Problemas(10%), Trabal hos praticos(15%) ou Exame
CargaHoréria: 3h (Tedricas) + 2h (Préticas/Laboratério) + 4h (Estudo Individual/Grupo)




~

FERMOBINAMHICGAESTR,

Area Cientifica: Fisica
Precedéncias: Fisicall

Objectivos Operacionais. Desenvolver a capacidade de resolucdo de problemas reais nas areas citadas. Verificagdo
experimental dos principais conceitos apreendidos.

Programa: Primeiro Principio da Termodinamica (Conservacdo da Energia) Trabalho e Calor. Energia Interna.
Temperatura e escalas de temperatura. EquilibrioTérmico. Classificagdo dos estados da matéria (solido, liquido e gaso=
s0) Gases reais e ideais. Equacdo de estado dos gases perfeitos. Introdugdo a Teoria Cinética. Energia cinética média.
Pressdo cinética. Energia interna. Principio da Equiparticdo da Energia. Calores especificos. Expansdo livre de um gas.
Transformagdes reversiveis e irreversivels Segundo Principio da Termodindmica. Entropia. O ciclo de Carnot. M&quinas
térmicas e frigorificas. Rendimentos. Ciclo de Otto e Diesel. Equagdo de Bernoulli, escoamentos laminares, viscosidade e
nimero de Reynolds. Primeiro Principio da Termodindmica em sistemas abertos. Ciclo de Rankine. Introdugdo a Fisica
Estatistica. Nogdo de microestado. Entropia e Segundo Principio da Termodindmica. Temperatura e Equilibrio
Termodindmico. Fun¢do de parti¢do. Distribuicdo de Boltzmann. Distribuicdo de velocidades de Maxwell-Boltzmann.
Principio da Equiparticdo da energia. Transporte do calor. Condugdo. Convecgéo. Radiagdo. Corpo negro. Emissividade.
O problema da radiacdo do corpo negro. Lei do radiamento de Planck. Lei de Wien. Lei de Stefan. Introducéo a Mecanica
Quantica : O efeito fotoeléctrico; A difusdo de Compton. As ondas de matéria e a relagdo de de Broglie. O modelos
atémicos de Rutherford e de Bohr O principio de incerteza de Heisenberg. Distribui¢bes de Bose-Einstein e de Fermi-
Dirac. A equacdo de Schrodinger. O pogo de potencia e o efeito de tdnel. O oscilador harménico. O domo de
Hidrogénio. A experiéncia de Stern-Gerlach e o spin. O Principio de Exclusdo de Pauli. A estrutura da matéria. As
particulas elementares. As interacdes forte e fraca. Origem e evolug&o do Universo.

Bibliografia: Paul A.Tipler, Physics for Scientists and Engineers, W.H.Freeman and Company, Worth Publishers, 4"
Edition, 1999

Avaliacdo: 2 Testes (75%), Problemas(10%), Trabal hos praticos(15%) ou Exame
Carga Horaria: 3h (Tedricas) + 2h (Préticas/Laboratdrio) + 4h (Estudo Individual/Grupo)

INSTRUMENTACAO E MEDIDAS

Area Cientifica: Instrumentagio e Medidas
Precedéncias. Andlise Matemética |V, Dispositivos Electronicos, Sinais e Sistemas

Objectivos Operacionais. Operar os diferentes instrumentos de geracdo e medicdo das grandezas mais utilizadas em
engenharia el ectrotécnica em modo manual e medir as principais grandezas do dominio €l éctrico.

Programa: Introducdo a Metrologia. Mddulos funcionais para instrumentagdo. Geradores electrénicos de tensdo.
Instrumentos de medida analdgicos e digitais. Instrumentos de visualizagdo e registo. Medi¢do de grandezas eléctricas.
Introducdo aos sistemas de medic¢&o automatizados.

Bibliografia: D. COOPER, “Electronic Instrumentation and Measurement Techniques’, Prentice-Hall International.
D. WOBSCHALL, “Circuit Design for Electronic Instrumentation”, McGraw-Hill Book Company.

Avaliac8o: Exame oral ou escrito (2/3) + laborat6rio (1/3)

CargaHoréria: 3htedricas + 2h préaticas/laboratério + 4h estudo
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TERMODINÂMICA E ESTRUTURA DA MATÉRIA


INTRODUCAO A PROGRAMACAO

Area Cientifica: Metodologia e Tecnologia da Programagéo

Precedéncias: N&o tem

Objectivos Operacionais. Conhecer uma linguagem de programagdo. Enunciar as fases por que passa o desenvolvimento
de um programa e o seu conteldo. Distinguir ente processo e procedimento. Conhecer a abstracgdo procedimenta e a

abstraccdo de dados. Programar pequenos algoritmos na linguagem de programacdo utilizada na disciplina. Saber
estruturar, codificar e depurar programas escritos nesta linguagem.

Programa: A construcdo de abstraccio através de procedimentos: os elementos da programagdo; procedimentos e 0s
processos por eles gerados, formulagdo de abstraccdo com procedimentos de alto nivel. A construcdo de abstraccdes
através de dados: introducdo a abstrac¢go de dados; representacdo hierérquica de dados e a propriedade do fecho; dados
simbdlicos; representagfes multiplas com dados abstractos; sistemas com operagdes genéricas. Modularidade, objectos e
estado: atribuicdo e estado local; o modelo de avaliagdo baseado em ambientes; modelagdo com dados mutaveis;
concorréncia; fluxos. Abstraccdo meta linguistica: o avaliador meta-circular; avaliagcdo preguicosa; computagdo nédo
deterministica.

Bibliografia: Abelson H., Sussman S. e Sussman J., Structure and Interpretation of Computer Programs, MIT Press, 22
edicdo, 1996. Martins J.P. e Cravo M.R., Programagdo Esquematizada: Introdugdo a Programagdo utilizando o Scheme
(no prelo);

Avaliacdo: Teste/Exames (60%), Projecto (40%).
CargaHoréria: 3h (Tebricas) + 2h (Préticas) + 4h (Estudo Individual/Grupo)

MATEMATICA COMPUTACIONAL

Area Cientifica: Andlise Numérica
Precedéncias: Andlise Matematicall, Algebra Linear, IntroducZo & Programagio

Objectivos Operacionais: Permitir a aquisicdo de conhecimentos que permitam a simulagdo computacional e andlise
critica de métodos numéricos utilizando linguagens de programagdo com especiad incidéncia na linguagem
MATHEMATICA.

Programa: Representagdo de nUmeros, vectores e matrizes em linguagens simbdlicas e ndo simbdlicas. Teoria de
propagacdo de erros. Condicionamento e estabilidade. Resolugdo de Equactes e Sistemas. Equagdes algébricas e ndo
algébricas. Localizagdo de raizes. Teorema do Ponto Fixo em espacos hormados. Método do Ponto Fixo e de Newton.
Sistemas Lineares e ndo Lineares. Métodos directos e iterativos.

Referéncia a métodos de optimizagdo: gradiente e gradiente conjugado. Aproximacdo de Fungles. Interpolagéo
polinomial. Interpolacdo Trigonométrica. Transformada de Fourier Discreta e FFT. Aproximag&o por minimos quadrados.
Integracdo numérica. Formulas de Newton-Cotes e Gauss. Resolucdo de Equagdes Diferenciais Ordinérias. Métodos de
Taylor e Runge-Kutta. Problemas com valores na fronteira. Referéncia a métodos para equacOes as derivadas parciais
(equagdo da difusdo e model os financeiros).

Bibliografia R. Kress, Numerical Analysis, Springer, 1998; R. Burden and J. Faires, Numerical Analysis, PWS, 1989; K.
Atkinson, An Introduction to Numerical Analysis, Wiley, 1992; J. Stoer and R. Burlisch, Introduction to Numerical
Analysis, Springer, 1993; C. Alves, Fundamentos de Andlise Numérica (1), Secgdo de Folhas, 1999; M. Carpentier,
Andlise Numérica, Seccdo de Folhas, 1992; P. Lima, M étodos Numéricos da Algebra, Secgéo de Folhas, 1998

Avaliacdo: Teste/Exames (60%), Projecto (40%).

Carga Horéaria: 3h (Tedricas) + 2h (Préticas) + 4h (Estudo Individual/Grupo)




MATERIAISE PROCESSOS

Area Cientifica: TecnologiaMecanica
Precedéncias: Quimica
Objectivos Operacionais. Interactuar com colegas de outras especialidades sobre os aspectos relacionados com a

transformagao, o processamento e a seleccdo de materiais para aplicagdes em actividades e industrias com componente de
engenharia el ectrénica.

Programa: RELACOES ESTRUTURA-PROPRIEDADES. Propriedades dos materiais. Propriedades fisicas,
quimicas, microestruturais, mecanicas e tecnolégicas. Principios de deformagdo pléstica e dos tratamentos térmicos.
Ensaios mecénicos de caracterizacdo dos materiais. Normas e especificagbes. Liga metdlica. Diagrama de fases.
Tratamentos superficiais.

MATERIAIS ESTRUTURAIS.. Materiais metdlicos. Materiais poliméricos. Elastomeros. Deformacdo de polimeros..
Materiais cerdmicos. Vidro. Materiais compdsitos. Processamento.

PROCESSOS INDUTRIAIS. Processos tecnolégicos de enformacdo pléstica; deformagdo em massa (forjamento,
laminagem e extrusdo) e deformagéo de chapa (dobragem e estampagem). Introdug&o aos processos tecnol égicos de corte;
corte por arrombamento, corte por arranque de apara e corte por electro-erosdo. Tecnologia da soldadura e dos processos
de corte &fins,. Fundicéo.

Bibliografia: : W. D. CALLISTER, “Materilas Science and Engineering”, John Wiley, 1997.

K. BUDINSKI and M. BUDINSKI, “Engineering Materials — Properties and Selection”, Prentice-Hall, 1999.
Goetsch, D.L., "Modern Manufacturing Processes’, Thomson, 1991

Avaliacdo: 2 testes, laboratérios e exame final

CargaHoréria: 3 htedricas+ 1h préticas + 1h laboratério + 4h de trabalho individual ou em grupo

MICROCONTROLADORES

Area Cientifica: Arquitectura de Computadores
Precedéncias: Arquitectura de Computadores, Sensores e Actuadores, Sistemas Operativos

Objectivos Operacionais. Projectar, nas componentes hardware e software, sistemas utilizando microcontroladores e
niicleos de tempo real.

Programa: Microcontroladores: Arquitecturas e aplicagdes; Estratégias de projecto utilizando microcontroladores;
Arquitecturas de entrada/saida; Controlo em tempo real, Programagéo: Modelo e linguagens; Blocos bésicos de software;
M étodos de expansdo de sistemas com microcontroladores; Ferramentas de desenvolvimento.

Bibliografia: Peatman, J.B.: Design with Microcontrollers, McGraw-Hill, .1988

Peatman, J.B.: Design with PIC Microcontrollers, McGraw-Hill, .1997

Wolf, W.: Computers as Components, Academic Press, 2000

Avaliacdo: Trabalhos préticos (50%) e Avaliacao final (50%)

CargaHoréria: 3h (Tedricas) + 2h (Préticas/Laboratério) + 4h (Estudo Individual/Grupo)




ORGANIZACAO E GESTAO DE EMPRESAS

Area Cientifica: Economiae Gestdo
Precedéncias: N&o tem
Objectivos Operacionais. Analisar arealidade da organizacdo e da gestdo de uma empresa

Programa: A empresa. Enquadramento do desenvolvimento industrial. Visdo histérica. Gestdo da Informagao. I ntroducéo
a Contabilidade Geral. Constituicéo legal da empresa no contexto portugués. Gestao dos Recursos Humanos. Marketing: o
cliente e a segmentacdo de mercados. Marketing Mix. Gestdo da producdo e da qualidade. NogBes de Investimento e
financiamento Plano de negdcios e apoios ao investimento.

Bibliografia: Anténio de Sousa - Introducdo a Gestdo: Uma Abordagem Sistémica - Ed. Verbo; Mercator - Teoria e
Prética de Marketing -1996 - Publicagdes D. Quixote

Avaliagdo: Exame Final, com uma componente tedrica, e outra prética
CargaHoréria: 3h (Tebricas) + 2h (Préticas) + 6h (Estudo Individual/Grupo)

PROBABILIDADESE ESTATISTICA

Area Cientifica: Probabilidades e Estatistica
Precedéncias. Andlise Mateméticall
Objectivos Operacionais. Operacionar com as ferramentas tedricas descritas no programa.

Programa: Métodos de Estatistica Descritiva. NogOes basicas de Probabilidade. Variaveis aleatdrias e distribuicfes
discretas. Variaveis aeatorias e distribuicdes continuas. Distribuicdes conjuntas de probabilidade e complementos.
Estimag&o pontual. Estimag&o por interval os. Testes de hipbteses. Regresso linear smples.

Bibliografia: Montgomery, Douglas C. e Runger, George C. (1999) Applied Statistics and Probability for Engineers,
2%d., Wiley, Nova lorque.

Ross, Sheldon M. (1987) Introduction to Probability and Statistics for Engineers and Scientists Wiley, Nova lorque.
Murteira, Bento J. (1990) Probabilidades e Estatistica, Vol. I-11, 22 ed., MacGraw-Hill de Portugal, Lisboa.
Avaliacdo: 2 testes (50 % cada) ou exame final escrito (100%)

CargaHoréria: 3h (Tedricas) + 2h (Préticas) + 4h (Estudo Individual/Grupo)




PROJECTO, TESTE E FIABILIDADE DE SISTEMASELECTRONICOS

Area Cientifica: Electronica
Precedéncias: Electronical, Electronicall

Objectivos Operacionais: Projectar sistemas tendo em vista a testabilidade, a fiabilidade e a produgdo. Anadlisar
compromissos tecnol 6gicos de realizagdo: circuito versus programa; realizagao discreta versus integrada. Integrar sistemas
com modulos de tecnologias diferentes. Analisar compatibilidade electromagnética e ambiental. Analisar a fiabilidade e
estabelecer esquemas de manutencdo de sistemas. Gerir projectos interdisciplinares. documentacdo de projecto, controlo
de qualidade do projecto, revisio de projectos.

Programa: Técnicas de andlise, sintese, simulagcdo, optimizagdo e ensaio de sistemas electronicos. Ferramentas
computacionais. Ruido dos dispositivos. Acoplamentos electromagnéticos. Blindagens electromagnéticas. Reducdo de
ruido e de interferéncias electromagnéticas. Compatibilidade electromagnética. Tecnologias de realizacdo de sistemas;
circuitos monoaliticos, hibridos, etc.. Realizacdo com circuitos dedicados versus circuitos programaveis; andlise de casos
tipicos. Influéncias ambientais no desempenho dos sistemas. Projecto de placas €l ectrénicas. Documentacdo de projectos.
Controlo de qualidade. Gestdo de projectos interdisciplinares. Fiabilidade de sistemas electronicos. Técnicas de
manuteng&o e de acompanhamento pés-producao.

Bibliografia: G. De MICHELLI, “ Synthesis and Optimization of Digital Circuits’, Mc Graw-Hill, 1994.

H. OTT, “Noise Reduction Techniques in Electronic Circuits’, 2" edition, Wiley, 1996.

M. I. MONTROSE, “EMC and the Printed Circuit Board: Design, Theory and Layout made simple’, |EEE Press, 1998.
E. WALKER, “The design Analysis Handbook: A Practical Guide to Design Validation”, Butterworth-Heinemann, 1997.
W. HOWARD, et d., “High Speed Digital Design: A Handbook of Black Magic”, Prentice Hall, 1993.

Avaliacdo: Testes ou exame (70%) + projecto (30%)

CargaHoréria: 3htedricas + 2h projecto (“case study”) + 4h estudo

PROPAGACAO e ANTENAS

Area Cientifica: Propagacio e Radiacio
Precedéncias: Andlise Mateméticalll, Fisicall

Objectivos Operacionais. : Compreender o funcionamento de componentes tipicos (linhas, guias e componentes
passivos) de sistemas de radiocomunicagdes, realizar dimensionamentos simples e efectuar clculos preliminares de
caracteristicas de propagaggo.

Programa: Revisdo de conceitos de Electromagnetismo (equacdo de onda, condi¢cBes de fronteira, ondas em meios
ilimitados e interfaces). Conceitos bésicos de propagagdo em linhas de transmissdo:equagtes das linhas, regime de onda
estaciondria, factor de reflexéo, relacdo de onda estacionéria, impedancia; adaptacdo de impedancias. Conceitos bésicos de
propagagdo em guias de onda: modos hibridos, TE, TM e TEM. Aplicag8o aos guias rectangular e circular. Componentes
de microondas. formalismo da matriz de dispersdo. Caracterizacdo de juncgdes reciprocas e ndo reciprocas. Conceitos
basicos de antenas: diagrama de radiacdo, directividade, ganho, polarizagdo, impedancia, area efectiva e temperatura de
ruido. Antenas isoladas e em agregado. Medidas de antenas. Introducdo a radiopropagacdo: bandas de frequéncia e
mecanismos de propagacdo. Efeitos do terreno: campo na zona de interferéncia, efeitos de obstéculos. Efeitos da
atmosfera: caracterizagcdo do meio, trajectos de raios, efeitos de gases e hidrometeoros. Estatisticas de fading; fading
multipercurso.

Bibliografia: D. Pozar, Microwave Engineering, John Wiley

C. Balanis, Antenna Theory, John Wiley

M. Hall, Radio Wave Propagation, Peter Peregrinus

Avaliacdo: Exame Final

Carga Horéaria: 3htedricas + 2h préticas + 4h trabal ho individual




QUIMICA

Area Cientifica: Quimica
Precedéncias: N&o tem.
Objectivos Operacionais. Determinar propriedades de substancias diversas.

Programa: Estrutura do d&tomo: modelo quéantico; propriedades periddicas. Ligagdo quimica; teorias da ligagdo quimica;
casos limite. Compostos covalentes. Moléculas diatémicas homonucleares e heteronucleares; moléculas poliatomicas;
polimeros; cristais covalentes; propriedades fisicas dos compostos covalentes. Compostos metdlicos: estruturas cristalinas
dos metais; teoria das bandas e propriedades. Compostos iénicos. estruturas cristalinas dos compostos iénicos, energia
recticular e propriedades. Ligagdo quimica e propriedades eléctricas: estrutura de bandas e distribui¢io electrénica;
semicondutores intrinsecos e extrinsecos; novos materiais - condutores organicos e supercondutores. Principios de
corrosdo electroquimica: introdugdo & termodindmica quimica; equilibrio e energia livre de Gibbs, electroquimica;
COrroséo.

Bibliografia: Chang, Quimica, McGraw-Hill

P.W.Atkins: General Chemistry, Oxford University Press

Berger, et a: Quimica: Principios e Aplicagdes, Fundago Calouste Gulbenkian.
Avaliacdo: Exame ou testes e trabalhos de |aboratorio

Carga Horaria: 3h (Tedricas) + 2h (Préticas/Laboratério) + 4h (Estudo Individual/Grupo)

REDES DE COMUNICACAO

Area Cientifica: Redes
Precedéncias: Arquitecturade Computadores, Sistemas Operativos

Objectivos Operacionais: Analisar redes de computadores no que se refere aos niveis fisico, e data link. Especificar e
implementar os protocol os correspondentes aos niveis antes referidos.

Programa: Comunicagdo entre computadores: protocol os e arquitecturas. Bases da transmissdo de dados. A interface de
comunicagdo de dados. Controlo da ligagdo de dados. Multiplexagem. Redes locais: tecnologia, métodos de acesso e
principais sistemas existentes. Interligacdo de LANSSs: pontes.

Bibliografia: Tanenbaum A. S.., Computer Networks, 3a. ed., Prentice-Hall, 1996.
Avaliacdo: Testes ou Exame (50%), Projecto (50%).
Carga Horéaria: 3h (Tedricas) + 2h (Préticas/Laboratério) + 4h (Estudo Individual/Grupo)




SENSORESE ACTUADORES

Area Cientifica: Instrumentacio e Medidas
Precedéncias: Electrotecnia, Materiais e Processos

Objectivos Operacionais: Seleccionar transdutores quer de entrada (medicdo), quer de saida (actuagdo) com base no
conhecimento dos principais principios de transdugdo, dos sensores e transdutores (sensores e condicionamento de sinal)
utilizados na medic&o por via el éctrica de diversas grandezas fisicas néo el éctricas.

Programa: Sensores e transdutores de medida: parémetros caracteristicos que determinam o seu desempenho.
Transdutores de temperatura. Transdutores de pH. Transdutores de movimento; posi¢cdo, deslocamento, proximidade,
velocidade e aceleracdo. Transdutores de forga e binario. Actuadores continuos, motores de corrente continua com e sem
escovas, motores de binario, motores de indugo, motores sincronos, actuadores hidraulicos e pneuméticos. Actuadores
incrementais; motores passo a passo.

Bibliografia: H. N. NORTON, “Sensor and Analyser Handbook”, Prentice Hall, Inc.
C.W. de SILVA, “Control Sensors and actuatots’, Prentice-Hall, Inc., 1989.
Avaliagdo: Exame oral ou escrito

Carga Horéria: 3htedricas + 2h préticag/laboratorio + 4h estudo

SINAISE SISTEMAS

Area Cientifica; Sinais e Sistemas
Precedéncias; Andlise de Circuitos

Objectivos Operacionais. Operar sobre sinais através dos operadores apresentados, Obter respostas no tempo e
frequéncia de sistemas descritos pel os formalismos introduzidos.

Programa: Sinais e sistemas, continuos e discretos. Sistemas lineares e invariantes no tempo (SLIT). Transformadas de
Fourier e Laplace. Transformada Z. Representagéo de SLITs: resposta impulsional, equagdes diferenciais e as diferengas,
fungdo de transferéncia. Respostas no tempo e na frequéncia. Influéncia da localizagéo de polos e zeros. Modelizagéo e
andlise do desempenho de sistemas fisicos. Introducéo a estabilidade de sistemas.

Bibliografia: Signalsand Systems, Alan V. Oppenheim e Alan S. Willsky , Prentice-Hall, 1997.
Outros elementos de consulta:

Discrete-Time Signal Processing, Alan V. Oppenheim e Ronald W. Schafer, Prentice-Hall, 1989.
Theory and Application of Digital Signal Processing, L. R. Rabiner e B. Gold, Prentice-Hall.
Applications of Digital Signal Processing, Alan V. Oppenheim, editor, Prentice-Hall, 1978.
Digital Signal Processing, Abraham Peled e Bede Liu, John Wiley & Sons, 1976.

Avaliagdo: Examefinal (80%) e séries de problemas (20%).

CargaHoréria: 3h (Tedricas) + 2h (Praticas/Laboratério) + 4h (Estudo Individual/Grupo)




SISTEMAS DE PROCESSAMENTO DIGITAL DE SINAIS

Area Cientifica: Electronica
Precedéncias; Electrénicalll

Objectivos Operacionais. Relacionar os sinais discretos no tempo com os sinais continuos no tempo. Calcular e utilizar a
transformada de Fourier discreta. Redlizar filtros, osciladores, moduladores e mahas de captura de fase utilizando
processadores digitais de sinal integrados.

Programa: Amostragem dos sinais continuos no tempo. Transformada z. Transformada de Fourier discreta. Decimagéo e
Interpolacdo. Algoritmos répidos (FFT). Processamento digital de sinais bi-dimensionais. Filtros digitais com resposta
impulsiva infinita (1IR) e finita (FIR). Filtros adaptativos. Moduladores e desmoduladores. Malhas de captura de fase.
Realizago de sistemas de processamento digital. Processadores digitais de sinal (DSPs) integrados. Utilizacdo de DSPs
parareadlizar sistemas de processamento de sinal.

Bibliografia: E. C. IFEACHOR, B. W. JERVIS, “Digita Signal Processing: A Practical Approach”, Wiley, 1993.
Avaliacgdo: Testes ou exame (70%) + Laboratdrio (30%)
CargaHoréria: 3htedricas + 2h préticallaboratério + 5h estudo

SISTEMASDE TELECOMUNICACOES

Area Cientifica: Sistemas de Telecomunicagdes

Precedéncias: Sinais e Sistemas

Objectivos Operacionais. Relacionar o desempenho dos sistemas de tel ecomunicagfes com as caracteristicas dos blocos
gue os constituem. Avaliar as opcdes que existem no projecto de sistemas de telecomuni cagdes.

Programa: Modelo de um sistema de telecomunicagdes. Conversado anal égico-digital, PCM, TDM. Teoria de informagéo:
quantidade de informacdo, entropia, capacidade de canais discretos e continuos. Transmissdo em banda de base.
ModulagBes analdgicas e digitais. Estrutura da rede telefonica plblica: estrutura geral, redes locais, redes de longa
distancia e redes internacionais. Critérios de qualidade. Rede digital com integracdo de servicos. Redes celulares. Feixes
hertzianos digitais. Introducdo as comunicagdes via satélite. Introducdo a televisdo. Televisdo policromética: conceitos
basi cos e normas anal 6gicas. Comunicacdo digital deimagem. Televisdo digital: norma MPEG2.

Bibliografia: : K. S. SHANMUGAM, “Digital and Analog Communication Systems’, Wiley, 1985
D. R. SMITH, “Digital Transmission Systems’, Van Nostrand Reinhold, 1985.

Avaliacdo: Exame (70%) + Trabalho (30%)

CargaHoréria: 3htedricas + 2h laboratério + 5h estudo

SISTEMASDIGITAIS

Area Cientifica: Arquitectura de Computadores

Precedéncias: N&o tem

Objectivos Operacionais: Projectar circuitos combinatérios e sequenciais a partir de uma dada especificagdo. Analisar
um circuito |égico. Conceber circuitos de média complexidade a partir de médul os basicos.

Programa: Introduciio & numeragdo bindria de codigos. Algebra Booleana. FungBes logicas. Circuitos e sistemas
combinatérios bésicos. Logica sequencial. Andlise e projecto de circuitos seguenciais sincronos. Memoérias e
descodificac8o de memoria. Légica programével.

Bibliografia: Mano, M. M. eKime, C., Logic and Computer Design Fundamentals, Prentice-Hall International, 1997.
Avaliacgdo: Trabalhos préticos (40%) e Exame ou testes (60%)
CargaHoréria: 3h (Tedricas) + 2h (Praticas/Laboratério) + 4h (Estudo Individual/Grupo)




SISTEMAS OPERATIVOS

Area Cientifica: Arquitectura de Computadores
Precedéncias: Arquitectura de Computadores, Introdugdo a Programagzo.

Objectivos Operacionais: Programar, ao nivel sistema, usando todas as funcionaidades dos sistemas operativos tendo
em conta os model os de programag&o sequencial e concorrente.

Programa: Evolugdo dos sistemas operativos. Concorréncia e gestdo de processos. O nlcleo de um sistema
multiprogramado. Despacho e escalonamento. Sincronizagdo entre processos. Seméforos, Algoritmos de sincronizagao.
Comunicacdo entre processos. Gestdo de memdria. Memodria virtual. Algoritmo de gestdo de meméria do sistema
operativo. Entradas/saidas. O sistema de ficheiros. O modelo computacional do Unix: Gestdo de processos; Mecanismos
de comunicagdo e sincronizacdo; Entradas/Saidas. Estrutura interna do nicleo do Unix. Visdo globa do sistema
Windows-NT.

Bibliografia: Marques J.A. e Guedes P., Fundamentos de Sistemas Operativos, Editorial Presenca, 32 Edi¢do, 1994.
Avaliacdo: Testes ou Exame (50%), Projecto (50%).
Carga Horaria: 3h (Tedricas) + 2h (Préticas/Laboratério) + 4h (Estudo Individual/Grupo)




CONTRIBUTO DAS AREAS CIENTIFICAS

ANALISE MATEMATICA E ALGEBRA
ANALISE NUMERICA
ARQUITECTURA DE COMPUTADORES
CONTROLO
DESENHO
ECONOMIA E GESTAO
ELECTROMAGNETISMO APLICADO
ELECTRONICA
FiSICA
INSTRUMENTAGAO E MEDIDAS
METODOLOGIA E TECNOLOGIA DA PROGRAMAGAO
PROBABILIDADES E ESTATISTICA
PROPAGACAO E RADIACAO
QUIMICA
REDES
SINAISE SISTEMAS
SISTEMAS DE TELECOMUNICACOES
TECNOLOGIA MECANICA
TEORIA DE CIRCUITOS

TRABALHO FINAL DE CURSO



AREA CIENTIFICA: ANALISE MATEMATICA E ALGEBRA

Contributo para os Objectivos Geraisda LEE:

| 1. Fornecer conhecimentos bésicos de Andlise Matematica e Algebra.

Contributo para os Objectivos Operacionaisda LEE:

| 1. Operar com asferramentas de Andlise Matemética e Algebra.

Disciplinasna LEE:

ALGEBRA LINEAR
ANALISE MATEMATICA |
ANALISE MATEMATICA I
ANALISE MATEMATICA IlI

ANALISE MATEMATICA IV




AREA CIENTIFICA: ANALISE NUMERICA

Contributo para os Objectivos Geraisda LEE:

| 1. Fornecer conhecimentos basicos na resolucdo numeérica de problemas mateméti cos.

| Contributo para os Objectivos Operacionaisda LEE:

1. Permitir a aquisicdo de conhecimentos que permitam a simulacdo computacional e anaise
critica de métodos numéricos utilizando linguagens de programacdo com especial incidéncia
nalinguagem MATHEMATICA.

Disciplinasna LEE:

MATEMATICA COMPUTACIONAL




AREA CIENTIFICA: ARQUITECTURA DE COMPUTADORES

Contributo para os Objectivos Geraisda LEE:

1. Conhecer o0s aspectos técnicos associados a concepcdo, desenvolvimento e evolugdo das
arquitecturas de computadores e dos respectivos sistemas operativos.

2. Adquirir anocéo de modelo conceptual da méquinafisica e virtual que constituem a base de
qualquer sistema informatico.

3. Entender os problemas fundamentais colocados pela distribuicdo e as técnicas para os
resolver.

4,  Conhecer 0s conceitos de sistemas embebidos com requisitos de tempo rea e as solucdes
para suporte e desenvolvimento das aplicacdes associadas.

Contributo para os Objectivos Operacionaisda LEE:

1.  Definir e classificar os sistemas informéticos em termos das capacidades de hardware e dos
sistemas operativos.

2. Programar ao nivel de sistema, usando todas as funcionalidades dos sistemas operativos,
tendo em conta os model os de programac&o sequencial e concorrente.

3. Projectar, nas componentes hardware e software, sistemas utilizando microprocessadores,
| 6gica discreta ou programavel, microcontroladores e nticleos de tempo real.

4,  Fornecer capacidade de projecto de circuitos combinatérios e sequenciais a partir de uma
dada especificagdo. Capacidade de andise de um circuito 16gico. Conceber circuitos de
média complexidade a partir de médul os basicos.

5. Descrever os principais blocos constituintes dos sistemas operativos e os algoritmos que
lhes estao subjacentes.

6. Conceber e implementar aplicacdes recorrendo as fungdes do sistema operativo num
ambiente de desenvolvimento real.

Disciplinasna LEE:

ARQUITECTURA DE COMPUTADORES
MICROCONTROLADORES

SISTEMASDIGITAIS

SISTEMAS OPERATIVOS




AREA CIENTIFICA: CONTROLO

Contributo para os Objectivos Geraisda LEE:

| 1. Adaquirir os conhecimentos basicos dateoria do controlo.

Contributo para os Objectivos Operacionaisda LEE:

1. Andisar sistemas com e sem retroaccdo e determinar a sua funcionalidade e respostas no
tempo e/ou em frequéncia.

2. Conceber sistemas de controlo simples.

Disciplinasna LEE:

CONTROLO




AREA CIENTIFICA: DESENHO

Contributo para os Objectivos Geraisda LEE:

1. Desenvolver a capacidade de representacdo grafica associada a sistemas e produtos
industriais.

| Contributo para os Objectivos Operacionaisda LEE:

1. Produzir e transmitir ideias, conceitos e pequenos projectos, utilizando o desenho a méo
livre e técnicas de Desenho Assistido por Computador (CAD).

2. Expor o auno ao mundo da normalizagdo associada ao desenho técnico, a especificagdo e
caracteristicas de produtos e sistemas industrias.

3. Aprender o conceito de Desenho Técnico como linguagem exacta de transmissdo e
definicdo de caracteristicas de sistemas e produtos.

Disciplinasna LEE:

DESENHO E REPRESENTACAO GRAFICA




AREA CIENTIFICA: ECONOMIA E GESTAO

Contributo para os Objectivos Geraisda LEE:

1.  Fornecer conhecimentos basicos de Organizacdo e Gestdo de Empresas e Gestéo de
Projectos.

Contributo para os Objectivos Operacionaisda LEE:

1.  Anaisar aredidade da organizagdo e da gestdo de uma empresa.
2. Adquirir conhecimentos na organizacao e gestao de projectos.

Disciplinasna LEE:

ORGANIZACAO E GESTAO DE EMPRESAS




AREA CIENTIFICA: ELECTROMAGNETISMO APLICADO

Contributo para os Objectivos Geraisda LEE:

1. Adquirir formacdo basica em algumas aplicacbes do electromagnetismo pertinentes no
dominio da Engenharia Electrénica.

| Contributo para os Objectivos Operacionaisda LEE:

1. Aplicar os conhecimentos de electromagnetismo de modo a poder compreender o
funcionamento do diferente tipo de equipamento eléctrico industrial.

Disciplinasna LEE:

ELECTROTECNIA E MAQUINAS ELECTRICAS




AREA CIENTIFICA: ELECTRONICA

Contributo para os Objectivos Geraisda LEE:

1. Conhecer os dispositivos, circuitos e sistemas electronicos, analdgicos e digitais, discretos e
integrados, bem como os métodos de analise, projecto e teste, incluindo as ferramentas

computacionais disponiveis para o efeito.

Contributo para os Objectivos Operacionaisda LEE:

1. Relacionar os fendmenos fisicos nos dispositivos el ectrénicos com as tensdes e correntes aos
seus terminais.

2. Analisar e projectar blocos electrénicos basicos com diodos, amplificadores operacionais,
transistores MOS e transistores bipolares. Utilizar os blocos bésicos para realizar circuitos
integrados anal égicos e digitais. Utilizar ferramentas computacionais de modelacao, projecto
e verificacdo.

3. Projectar filtros, continuos no tempo e discretos no tempo, e conversores anal 6gico-digital e
digital-anal6gico. Analizar circuitos de radio-frequéncia para realizar emissores e receptores.

4,  Redlizar conversores €l ectronicos de poténcia de diferentes tipos e 0s respectivos sistemas de
controle.

5.  Usar técnicas de projecto tendo em conta a testabilidade e fiabilidade e os requesitos
necessarios a produgdo industrial dos sistemas el ectronicos.

6.  Redlizar blocos de processamento de sinal usando processadores digitais de sinal integrados.

Disciplinasna LEE:

DISPOSITIVOS ELECTRONICOS

ELECTRONICA |

ELECTRONICA I

ELECTRONICA III

ELECTRONICA IV

PROJECTO, TESTE E FIABILIDADE DE SISTEMAS ELECTRONICOS

SISTEMAS DE PROCESSAMENTO DIGITAL DE SINAIS




LEE- Licenciatura em Engenharia de Electrénica

AREA CIENTIFICA: FISICA

Contributo para os Objectivos Geraisda LEE:

1.  Compreender os paradigmas fundamentais de model ac&o e andlise do mundo.
2. Adquirir a compreensdo cientifica dos fundamentos da mecanica cléssica, da
termodinémica, do electromagnetismo e dos fendmenos ondul atérios e quénticos.

Contributo para os Objectivos Operacionaisda LEE:

1. Desenvolver a apreensdo da metodologia cientifica através da analise de experiéncias nas
areas previamente citadas.
Desenvolver a capacidade de resolucdo de problemas reais nas areas citadas.

2.
3. Verificagdo experimental dos principais conceitos apreendidos.

Disciplinasna LEE:

FISICA |
FISICA I

FiSICA 111
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LEE- Licenciatura em Engenharia de Electrénica

AREA CIENTIFICA: INSTRUMENTACAO E MEDIDAS

Contributo para os Objectivos Geraisda LEE:

1. Adquirir formagdo em instrumentacdo e métodos de medida de grandezas eléctricas e ndo
€eléctricas por viaeléctrica.
2. Adquirir capacidade de projecto de sistemas de medicdo e de actuagéo.

Contributo para os Objectivos Operacionaisda LEE:

1.  Operar os diferentes instrumentos de geracdo e medicdo das grandezas mais utilizadas em
engenharia electronica em modo manual e medir as principais grandezas do dominio
eléctrico.

2. Seleccionar transdutores quer de entrada (medi¢do), quer de saida (actuagdo) com base no
conhecimento dos principais principios de transducdo, dos sensores e transdutores
(sensores e condicionamento de sinal) utilizados na medic&o por via eléctrica de diversas
grandezas fisicas ndo eléctricas.

Disciplinasna LEE:

INSTRUMENTACAO E MEDIDAS

SENSORES E ACTUADORES

28



LEE- Licenciatura em Engenharia de Electrénica

AREA

CIENTIFICA: METODOLOGIA E TECNOLOGIA DA

PROGRAMACAO

Contributo para os Objectivos Geraisda LEE:

Apreender os conceitos e metodologias de estruturacdo e desenvolvimento que suportam a
programacdo dos sistemas complexos.

Conhecer o0s conceitos basicos necess&rios a implementacdo e andlise de algoritmos e
estruturas de dados.

Apreender a metodologia utilizada no desenvolvimento e manutencéo de sistemas.

Contributo para os Objectivos Operacionaisda L EE:

1

2.
3.

Programar sistemas usando uma variedade de ambientes, linguagens e paradigmas de
programagao.

Saber andisar e definir algoritmos para a solucéo de problemas complexos.

Dominar as técnicas de andlise |éxica, sintactica e semantica utilizadas no desenvolvimento
de ferramentas de tratamento de linguagens.

Dominar as técnicas de especificagdo e desenvolvimento de software com relevo para o

softwar e de comunicacoes.

Disciplinasna LEE:

ALGORITMOS E ESTRUTURAS DE DADOS

INTRODUCAO A PROGRAMACAO
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LEE- Licenciatura em Engenharia de Electrénica

AREA CIENTIFICA: PROBABILIDADESE ESTATISTICA

Contributo para os Objectivos Geraisda LEE:

| 1. Fornecer conhecimentos basicos de Probabilidades e Estatistica.

Contributo para os Objectivos Operacionaisda LEE:

| 1.  Operar com as ferramentas de Probabilidades e Estatistica.

Disciplinasna LEE:

PROBABILIDADESE ESTATISTICA
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LEE- Licenciatura em Engenharia de Electrénica

AREA CIENTIFICA: PROPAGACAO E RADIACAO

Contributo para os Objectivos Geraisda LEE:

1. Fornecer uma visdo dos mecanismos béasicos da comunicacdo electromagnética por
propagacdo guiada e em espaco livre.

Contributo para os Objectivos Operacionaisda LEE:

1. Compreender o funcionamento de componentes tipicos (linhas, guias e componentes
passivos) de sistemas de radiocomunicagdes, realizar dimensionamentos simples e efectuar
calculos preliminares de caracteristicas de propagacao.

Disciplinasna LEE:

PROPAGACAO E ANTENAS
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LEE- Licenciatura em Engenharia de Electrénica

AREA CIENTIFICA: QUIMICA

Contributo para os Objectivos Geraisda LEE:

1. Aquisicio de formagao base nos aspectos da Quimica que mais condicionam as diferentes
propriedades das substancias.

Contributo para os Objectivos Operacionaisda LEE:

| 1. Determinar propriedades de substancias diversas.

Disciplinasna LEE:

QUIMICA

32



LEE- Licenciatura em Engenharia de Electrénica

AREA CIENTIFICA: REDES

Contributo para os Objectivos Geraisda LEE:

1

2.

Fornecer um conhecimento de base razoavelmente completo sobre as arquitecturas e
configuracfes das redes actuais.

Fornecer os aspectos técnicos associados a especificacdo, concepcdo, desenvolvimento e
evolucdo dos algoritmos, protocolos e mecanismos que servem de suporte a comunicacdo
entre aplicacoes.

Fornecer competéncia no desenho de redes em todos o0s seus aspectos (arquitectura,
protocol os e dimensionamento).

Entender e saber utilizar ferramentas especializadas de suporte a concepgdo, monitorizacao
e gestdo de redes.

Fornecer os aspectos técnicos associados a0 desenvolvimento e suporte de aplicacdes
distribuidas em redes de comunicactes de grande escala.

Contributo para os Objectivos Operacionaisda L EE:

1

2.

Analisar redes de computadores no que se refere aos niveis fisico, e data link. Especificar e
implementar os protocol os correspondentes aos niveis antes referidos.

Desenvolver a capacidade de especificacdo de requisitos funcionais e operacionais de redes
de comunicagBes, do seu dimensionamento e engenharia, e de gestdo do seu processo de
desenvolvimento, exploragéo e manutencao.

Estabelecer a capacidade de especificacdo, concepcdo, andlise e implementacdo de
aplicacdes distribuidas em redes de grande escala, quer a nivel das plataformas de suporte
(hardware e middleware) quer a nivel dos processos de aplicagdo e de suporte a
mobilidade do cédigo e da computacao.

Disciplinasna LEE:

REDES DE COMUNICAGAO
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LEE- Licenciatura em Engenharia de Electrénica

AREA CIENTIFICA: SINAISE SISTEMAS

Contributo para os Objectivos Geraisda LEE:

1. Fornecer os principios da representacdo de sinais e sua interaccdo com sistemas, e da
transmissdo de informagdo a distancia.

Contributo para os Objectivos Operacionaisda L EE:

1. Estabelecer acapacidade de analisar ainteraccdo entre sinais e sistemas.

2. Operar sobre sinais através dos operadores apresentados.
3. Obter respostas no tempo e frequéncia de sistemas descritos pelos formalismos

introduzidos.

Disciplinasna LEE:

SINAISE SISTEMAS




LEE- Licenciatura em Engenharia de Electrénica

AREA CIENTIFICA: SISTEMASDE TELECOMUNICACOES

Contributo para os Objectivos Geraisda LEE:

1. Familiarizagdo com os sistemas de telecomunicacles actuais baseados, quer em
propagacao guiada, quer em propagacdo em espaco livre.
2. Familiarizag&o com os sistemas de comunicacdo de audio e video.

Contributo para os Objectivos Operacionaisda LEE:

1. Relacionar o desempenho dos sistemas de telecomunicagies com as caracteristicas dos
blocos que os constituem.

2. Avadiar as opgdes que existemn no projecto de sistemas de telecomunicacoes.

Disciplinasna LEE:

SISTEMAS DE TELECOMUNICAGOES
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LEE- Licenciatura em Engenharia de Electrénica

AREA CIENTIFICA: TECNOLOGIA MECANICA

Contributo para os Objectivos Geraisda LEE:

| 1. Adquirir conhecimentos base em materiais e processos de fabrico.

Contributo para os Objectivos Operacionaisda LEE:

1 Interactuar com colegas de outras especiadidades sobre os aspectos relacionados com a
transformagéo, 0 processamento e a seleccdo de materiais para aplicagbes em actividades e

industrias com componente de engenharia el ectrénica.

Disciplinasna LEE:

MATERIAIS E PROCESSOS
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LEE- Licenciatura em Engenharia de Electrénica

AREA CIENTIFICA: TEORIA DE CIRCUITOS

Contributo para os Objectivos Geraisda LEE:

| 1.  Adquirir capacidades de andlise e de dimensionamento de circuitos el éctricos simples.

Contributo para os Objectivos Operacionaisda LEE:

1. Fazer a andlise de circuitos eléctricos simples. Dimensionar componentes em circuitos
eléctricos simples.

Disciplinasna LEE:

ANALISE DE CIRCUITOS
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LEE- Licenciatura em Engenharia de Electrénica

AREA CIENTIFICA: TRABALHO FINAL DE CURSO

Contributo para os Objectivos Geraisda LEE:

1.  Conferir capacidade de resolucdo de problemas que se podem colocar na vida prética a um
engenheiro electrénico.
2. Integrar conhecimentos adquiridos.

Contributo para os Objectivos Operacionaisda LEE:

1. Integrar a formagdo e o0s conhecimentos adquiridos nas diferentes disciplinares
curriculares.

Fomentar arealizacdo de trabalho em equipa.

Sensibilizar para alguns aspectos da prética da engenharia como sgja a organizacdo do
trabal ho, cumprimento de prazos, competitividade, regulamentacéo.

W

Disciplinasna LEE:

TRABALHO FINAL DE CURSO |

TRABALHO FINAL DE CURSO I

TRABALHO FINAL DE CURSO 111

38



