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1. (i) Mostre que a expressdo da capacidade de um condensador cilindrico com raios
R, R, e comprimento L se reduz a formula de um condensador plano com separacéo d
entre as placas, no caso em que d =R, —R, <<R,R,. 2 val.

(i) Considere dois condensadores cilindricos com 0s mesmos raios a e b e com 0 mesmo

comprimento, excepto que o condensador C, tem o dobro da carga do condensador C,.
Compare as capacidades dos dois condensadores:

0 C,=Cy/2 " o
D C2 = Cl _ _
0 G=2C, < g¢
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c, C,

2. (i) Deduza a formula da energia armazenada num condensador com capacidade C e
carga Q. 2 val.

1 val.

(if) Considere o processo de carga de um g

condensador ligado a uma fe.m. & que ./,5 L c m

depende do tempo como esta mostrado na
figura. Qual dos graficos seguintes
descreve a variagdo da corrente de carga 1
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3. Duas cargas pontuais estdo fixadas no eixo x de um referencial cartesiano, uma carga +q na
origem x=0 e uma carga —4q na posi¢cdo x=a.

(i) Determine a posi¢do x = x, ao longo do eixo comum onde E(xo) =0 (salvo x, > tw0). 2val.
(ii) Coloca-se neste ponto outra carga positiva +q com massa m, que se pode deslocar livremente ao
longo do eixo x. Admitindo que a carga é afastada por x << X, da posicéo de equilibrio, determine

a forga resultante que nela actua. 2 val.
(iii) Qual é o periodo de oscilacdo da carga depois de largada? 1val.
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4. No circuito da figura, todas as resisténcias elétricas R sdo idénticas e os condensadores tém a
mesma capacidade:C, =C,=C,=C,=C,. As fontes de tensdo tém forcas eletromotrizes
€ =4V, €,=2¢&,€,=3¢, €, =4 ¢, eresisténcias internas desprezaveis.

(i) Determine os valores do potencial elétrico nos cantos A, B, C, D, F, G e H do cubo. 4 val.
(if) Qual é a carga no condensador C, quando se curto-circuitam os pontos H e B? 1val.
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5. Considere dois condutores paralelos muito compridos, perpendiculares ao plano xy, que
sdo percorridos por correntes iguais 1, =1,=1 com sentidos contrarios. Sabendo | e as
distancias a indicadas na figura, determine:

(i) a expressdo do campo de indugéo magnética B(x) num ponto situado no eixo x; 2 val.

(if) a posicdo x, em que 0 campo é maximo e o valor B_,, neste ponto; 1 val.
(i) faca uma representacéo grafica qualitativa da funcéo B(x). 1 val.
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